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'NOTE SUR LES TREMBLEMENTS DE TERRE

"RESSENTIS EN 1847;

par M. ALExis PERREY',

MEMBRE DE L’ACADEMIE ET PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES
DE DIJON.

Bt anma e

L’Académie a bien voulu admettre dans ses Mé-
moires, mes listes de tremblements de terre constatés en
1844, 1845 et 1846. Je lui présente aujourd’hui un ca-
talogue semblable pour 184y, précédé de suppléments
pour les trois années antérieures.

Ces recherches paraissent prendre faveur, car plu-
sieurs savants ont bien voulu me communiquer les faits
qu’ils avaient notés : ce sont MM. A. Colla de Parme,
F. Pistolesi de Pise, P. Macfarlane de Comrie, X. Meis-
ter de Freysing, B. Studer de Berne, P. Mérian de
Bale, T. Kupffer de St.-Pétersbourg, Philadelphine de
Tiflis, Quételet de Bruxelles, Fournet et Lortet de
Lyon, et M. Alexis Billiet, archevéque de Chambéry.
Je leur adresse ici mes remerciments publics , ainsi qu’a
MM. A. Ferrat et V. Dumay de Dijon, & I'amitié des-
quels je dois plusieurs renseignements.

1. TREMBLEMENTS DE TERRE EN 1844,
(2° SUPPLEMENT. )

Janvier.—Le 6, vers 5 h. du matin, & Reichenhall,
(cercle de 'Isar ), fortes secousses venant du S.-O.

Le 7, tremblement signalé pour la mémelocalité, mais
probablement avec erreur de date.
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— Le 12, 10 heures du soir, 4 Dornstetten ( Wur-
temberg , bassin du Rhin ), plusieurs secousses

— Du 20 au 25, & Crieff ( Ecosse ), deux secousses
4 demi-heure d'intervalle, accompagnées d’un bruit
souterrain. Ne sont-elles pas du 14? M. Macfarlane n’en
parle pas.

—Le 29, 5 h. 50 m. du matin, a Momrond (Mau-
rienne ), une secousse assez forte.

Ftvrier. — Le tremblement du 6 et celui du 23 ont
616 ressentis a Borgotaro, Reggio, Modéne et Bolognc.

" —Le 18, 4h. 35 m. du soir, 3 Raguse, secousses
ondulatoires et faibles ; durée , 5 secondes.

‘La nuit suivante, plusxeurs secousses avec détona -
tions.

— Le 19, 10 h. 37 m. du matin, nouvelles secousses
de 3 secondes de durée.

Le 23, 10 heures 10 minutes du matin, fort trem-
blement. '

Le 26, 10 h. 3 m. du soir, nouvelles secousses faibles.
Favais indiqué ces faits sans détails : celui du 23 n’était
pas signalé.

— Le 21,8 h. du soir, a I'ile Bourbon secousses et
vent ternble. . :

Mags. — Le 2, 1 h. 34 m. du matin, & Raguse, fort
tremblement oscillatoire ; durée, 3 s. A 2 h. 10 m. du
matin, secousse plus courte.Vers 4 h., tremblement sac-
cadé avec tonnerre souterrain prolongé, et a 5 h. 45 m.
du soir, nouveau tremblement semblable , de 3 s. de
durée. '

Le 3, & 6 h. 30 m. du matin, légére oscillation, et &
6h. 25 m. dusoir, les corps vibrérent pendant 2 secondes,
la mer se retira du rivage. Le barométre demeura in-
variable. J'avais indiqué ces secousses sans détails.
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— Le 5, 10 h. 29 m. du soir, 4 Montrond ( Mau-
rienne ), une secousse assez forte, eta 10 h. 32 m., une
secousse faible.

Le 7, & 11 h. 52 m. du matin, une nouvelle se-
cousse assez forte, et & o h, 44 m. du soir, une secousse
faible.

Le 8,3 10h. 10 m. (du matin ou du soir? ), une se-
cousse assez forte. J'en ai déja signalé une faiblea
Saint-Jean de Maurienne, le méme jour, vers 10h,
3o m. du soir.

Le 13, 4 o h. 5m, du soir, une nouvelle secousse lé-
gére,

— Le 21, & Zara , tremblement signalé antérieure-
mentsans date précise.

—Le 24 , une heure du soir, 4 Raguse , trois se-
cousses.

La secousse ressentie le 28 3 Parme, a été remar-
quée 4 Borgotaro.

— Le 27, & 10 h. du matin, le cap. Espitalier, com-
mandant la Cérés, éprouva de fortes secousses, & lahau-
teur des Acores; chacune de ees commotions sous-
marines était accompagnée d'un bruit violent sembla-
ble A celui d’une grosse artillerie entendue 3 distance.
Pendant quarante minutes le phénoméne se renouvela
toutes les six ou sept minutes. Le temps était magni-
fique ; le thermométre était & 16° et le barométre &
g6y

~— En mars(?sans date de jour), & 11 h. 20 m. dus.,
a Galashiels (Ecosse), tremblement accompagné d’un
roulement ; portes, fenétres et meubles ébranlés. M. Mac-
farlane ne me dit rien de ce fait que m’a signalé M. Pis-
tolesi , d’aprés le Fife sentinel.
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AvniL, — Le 1°%, 10 h, du matin, 8 Montrond (Mau-
rienne) , une secousse légére.

— Le 17, tremblement & Saint-Thomas ( Antilles ).

— Dans le courant du mois, diverses secousses affli-
gerent le Portugal ; le sol s'ouvrit en plusieurs lieux, et
il en sortit des jets d’eau mélée de pierres et de sable.
Quelques-unes de ces ouvertures avaient 3o pieds de
largeur. M. Pistolesi m’indique comme source de ce
fait : Tanrini, A4lcune notizie sui terremoti, p. 44 ; cet
ouvrage m’est inconnu.

Mar. — Le 1°7, 8 h. 4o m. du soir, 2a Montrond ( Mau-
rienne ), une secousse faible. _

Juis. — Les 5, 17, 18, 19 et 20, & Palestrina ( Ro-
magne), violentes secousses signalées antérieurement
comme légéres et sans date de jour.

— Le 17, 2 h. 28 m. du matin, 4 Montrond ( Mau-
rienne ), une secousse assez forte : elle a été ressentie &
St.-Jean-de-Maurienne et dans toutes les communes
des environs. On prétend que le sol a éprouvé une
suite de faibles trémoussements pendant présd’un quart
d’heure.

— Le 17 et le 18, secousses dans la province de
Murcie.

— Le 21, tremblement & la Martinique.

— Le méme jour, 9 h. du soir, 3 Montrond (Mau-
rienne ), une secousse forte. Elle a été sensible & Saint-
Jean-de-Maurienne, & Jarrier, & St.-Jean, 4 St.-Sorlin-
d’Arves et & Valloire.

Le 22, o h. 55 m, du matin, encore une secousse mé-
diocre & Montrond. -

— Le 27, éboulement d’'une montagne en Géorgie
( Russie Asiatique); cette montagne s’écroula presque
entiérement avec la forét qui la recouvrait.
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— Dans le courant du mois, & Gorée, coup de mer
qui désola I'ile entiére ; les lames passaient par-dessus
les habitations, et on sentait la terre remuer sous I'effet
des secousses comme un vaisseau battu des vents.
M. Pistolesi me signale ce fait d’aprés le Journal des
Débats du 18 mai 1845 ; je ne le trouve pas i la source
indiquée.

JurLLer. — Le 1, vers 4 h. 172 (s. ou m.?), par un
temps calme et serein, mouvement subit et extraordi-
naire des eaux du lac situé prés du couvent de Lach
( Allemagne ). Dans l'espace de quelques minutes, les
eaux se séparérent en formant un gouffre immense
qu’elles remplirent un peu aprés. En méme temps on
entendit un tonnerre souterrain, semblable au bruit
de la foudre dans le lointain, et il sortit de 'abime en-
tr'ouvert une odeur pestilentielle ; les poissons morts
apparurent en grand nombre 4 la surface, les oiseaux
furent suffoqués, et les arbres déracinés tombérent sur
les rives avec fracas. —Ilest & regretter que le lieu du
phénoméne ne soit pas plus explicitement signalé.

— Le 17 et le 18, & Orihuela (Espagne), secousses
que je serais tenté de confondre avec celles des 17 et
18 juin.

Aour. — Le 1°7, 2 h. du soir, & Slano(Dalmaue),se-
cousse de longue duree.

—Le 29, 3 h. 30 m. du matin, tremblementa la
Trinidad, & la Barbade et Démérari.

Le 31,4 Démérari, a la Barbade...... Je soupgonne
une erreur de date. Ces faits ne sont-ils pas du 30?

— Dans le courant du mois (?), & Saint-Jean de
Nicaragua, tremblement désastreux; la ville fut
presque entiérement détruite; des plantations dis-
parurent.
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Sepremere. — Nuitdu 15 au 16, 4 Constantinople,
faible tremblement.

Ocrosre. — Le 13, 2 h. du matin, & Demonte ( Sa-
voie?), trois secousses violentes. Ou est cette localité?
Je ne connais que Demonte dans P'intendance générale
de Coni.

Novemere. — Le 1°, & Erzéroum ( Perse ), secousses
qui se sont renouvelées plusieurs fois dans le courant du
mois. Je les ai déja signalées sans indication de jour.-

—Dans le courantdu mois, éruption d’eau bouillante
a la Solfatare de Pouzzoles.

Dtcemere. — Le 20, 2 h. du matin, & Tiflis (Ge’or-
gne), deux secousses ondulantes du N.-O. au S.-E, qul
se suivirent dans un intervalle de deux secondes. Il n'y
avait point de vent, et le ciel était serein. Le barométre
et le thermométre ne montrérent aucun changement.

La méme nuit, entre une et 2 heures, 4 Axhalzixh
(Akahltzikh?), tremblement subit qui fit rémuer les
murs des maisons. Aprés 2 ou 3 minutes, choc trés-
fort accompagné d’un bruit épouvantable. Tous les ha-
bitants s’enfuirent de la ville; les murs des maisons se
fendirent. Un quart d’heure aprés, encore une secousse
moins forte. Les commotions se répétérent 10 fois jus-
qu’a 8 h. du matin. Autant qu'on put P'observer, les se-
cousses s’étendirent du sud au nord. D’aprés ce que
disent les habitants d’Artvin (mot peut-étre mallu?),
le tremblement venait de cette derniére ville qui souf-
frit heaucoup De faibles secousses se firent encore sentir
jusqu’au 10 janvier. (Extrait d'un Mémoire sur les
Tremblements de terre dans le Caucase, rédigé en
russe par M. Philadelphine, professeur de physique &
Txﬂls )-

M. Kupffer, directeur des observatoires magnétiques
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et météorologiques de Russie, a eu la complaisance de
traduire ce Mémoire et de m’envoyer sa traduction ma-
nuscrite. Je suis heureux de saisir cette occasion de lui
renouveler publiquement mes remerciments.

Comme de nouveaux renseignements ne me sont pas
encore parvenus de la part de M. Philadelphine sur
les suites de ce phénoméne, j'ajouterai, en attendant,
la communicatien suivante que je dois & M. Pistoleside
Pise : ;

En janvier 1845 et pendant les mois suivants, &
Chemakka , dans la province Gauscanka, les secousses
se renouvelérent encore fréquemment plusieurs foispar
jour. On ignore si elles avaient cessé en avnl (Gaz. di
Firenze, n° 57 ) (1). ;

II. TREMBLEMENTS DE TERRE EN 4§45.
4" SUPPLEMENT.

Janvier. — Le 21 et le 24,4 Rome,, secousses et vent
violent.

— Le 22 etle 26, 4 Smyrne, plusmurs secousses
faibles.

— Le 27 et le 28, a Rome et aux environs, se-
cousses.

— Avantle 8 février, éruption dansle Legetela (sans
autre indication). ’

Fitvmien, — Nuit du 3 au 4, 4 Smyrne, fortes
secousses. '

Dans la nuitdu 7 au 8, phénoméne semblable.

(1) L’Annuaire météorologique et magnétique du Corps des
Ingénieurs des mines de 'Empire russe, signale encore deux
secousses pour le 31 décembre & 11 h, 42 m.; durée, 2 se-

condes; direction du N.-O. au S.-E.
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— Le 19, éruption boueuse du Nevado de Ruiz, dé-
crite par erreur 2 la date du 19 fév. 1846.

— Le 25, 4 h. du matin, secousse & Nantes, ciel
serein.

—Le 28 mars, chute d’un rocher sur la forteresse de
Chrenbrenstein.

Avrir. —- Le 7, tremblement & Mexico : on a écrit
que le phénoméne avait cessé & 5 h. 56 m.; c’est 3 h.
56 m. qu’il faut lire.

. — Le 21, & Dinnheim et Oppenheim ( Hesse, bassin
du Rhin ), une secousse.

Mar. — Le g, un peu avant 2 h. du soir, & Comorn
(Hongrie ), forte secousse venant du nord; elle se re-
nouvela moins fortement un quart d’heure apreés.

— Le 31, 6 h. du soir, & Castro-Villari ( Cal. cit.),
une secousse vibratoire.

Juin. — Le 1, 1 h. du matin, & Castro-Villari, une
seconde secousse.

—ZLe1o, 11 h. 33 m. du matin, et 3 h. du soir, puis

Le 11, 7 h. 30 min. du matin, dans la vallée de
Gastein ( cercle de Salzbourg, bassin du Danube ), se-
cousses.

JuiLrer. — On écrivait de Constantinople, le 23 :

11 y a quelques semaines, dit-on, la ville de Magnésie
a été presque entiérement détruite par un tremblement
de terre. A Broussa , la source thermale d’eau sulfu-
reuse s’est tarie.

Seprempre. — Le 21, 4 S@llde (ou Sellse, port dans
I'évéché de Christiansand, Norwege ), une secousse
trés-forte du sud au nord; elle renversa le clocher de
Péglise. ‘

—Le méme jour, tremblement & Irkutsk en Sibérie.

Ocropre. — La secousse du 5, & Comrie, a eu lieu a
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7 h. 15 m. du soir et non du matin, comme on I'a im-
primé par erreur. - : 1

— Le6, 10 h. du matin, éboulement d’un rocher a
Saint-Laurent-des-Bains ( Ardeche ) dEux maisons ont
été ruinées. ,

— Le 12, 1 h. 45 m. du soir (suivant d’autres, 3 h.
3o m.),aSt. -Goar et Oberwesel ( bassin du Rhin), forte
secousse avec tres-grand bruit (1).

Novemsre.— Le 26, & Vera Cruz ( 19" 12’ lat. N. ),
faible tremblement. ‘

— Le 29, 7 h. 30 m. du matin, tremblement a So-
leure. Ce doit étre celui que j’ai cité a la-date du 22,
d’aprés MM. Mérian et Studer. .

Dicemere. — Le 2, dans la soirée,, en vue de Ryook-
Phyoo (localité non plus explicitement désignée),
grande flamme apergue au loin sur la mer ; elle a vol-
tigé plusieurs fois , pendant 15 a4 20 m. et a crevé tout-
a-coup. Est-ce un gros batiment qui a pris feu tout-a-
coup ou uneéruption volcanique? On manque dedonnées
pour résoudre la question.

~— Le 4, fortes secousses 4 Raguse. Cette date n’était
pas explicitement signalée dans ma premiére liste.

—Le 15, 9 h. 4 m. du soir, & Trieste, forte secousse
ondulatoire du sud au nord, et de 8 secondes de durée;
elle parait avoir été suivie d’une autre plus légére.

— Nuit du 21 au 22, secousse violente ressentie par
un vaisseau allant de Naples & Palerme.

(1) Les principales circonstances en ont &6 déerites par M.
Neeggerath (Archiv. fir Minerologie von Karsten und von
Deken , t. xxx, p. 198),
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HI. TREMBLEMENTS DE TERRE EN 1846. .
(1°" SUPPLEMENT. ) '

Jawvier. — Le 3 (?), & Chieti, tremblement assez
violent.

— Le 11, 6 h. 30 min. du soir, tremblementau gla-
cier de I’Aar.

Avrir. — Nuit du 22 au 23, 4 Catane, fortes secousses,
suivant M. Meister. Je n’en avais mentionné qu’une
seule.

— Le 27, développement extraordinaire de gaz hy-
drogéne dans les mines de cuivre de Monte Cahm en
Toscane. : o

Mar.—Le 15, pluie de cendres, par un ventdu N.-O.,
sur le P autour, en vue des cotes de I’Algérie.

Juin. —Le 6, 4 Smyrne, tremblement violent.

Juirrer. — Le 15,2 h. du matin, 4 Smyrne, deux se-
.cousses faibles.

— Le 31, apparition sublte de l’eau dans lefi f ume
della Fine (Toscane), alors & sec: elle s’éleva a une
brasse au-dessus du niveau du sol avec impétuosité.

Aour.—Le g, éruption de lave au Vésuve, aprés un
long repos.

~ Le g etle 10, secousses & Potenza: je n’avais indi-
qué que la nuitdu 8 au 9.

— Le 10, 4 h. du matin , 3 Naples, légére secousse
indiquée pour la méme nuit. '

— Letremblementdu 17, 7 h. 30 m. du matin, s’est
aussi manifesté au Fort de Joux, par une secousse 1é-
geére. Le mouvement a aussi été observé a Beaujeu, vil-
lage situé a une lieue de Gray.

A Dijon (7 h. 35 m. du matin), une personne malade



et couchée, assura avoir éprouvé trois fortes secousses
qui semblaient onduler de Iest & I'ouest pendant 3 se-
condes consécutives; elle entendit en méme temps un
bruit sourd semblable a celui produit par une lourde
voiture qui se heurterait contre un mur. Cette personne,
douée d’iine grande sensibilité nerveuse, fut atteinte de
vertiges et de palpitations extrémement pénibles pen-
dant toute la durée du phénoméne.

Pour moi, je n’ai pas remarqué ce tremblement que
trés-peu de personnes paraissent avoir ressenti. Ila di
étre extrémement faible, quoi qu'en dise la personne
malade.

— Le22, 11 h. 30 m. du matin, éruption subite et
violentede I'Hékla. Cette recrudescence du phénoméne
fut accompagnée de plusieurs secousses ressenties dans
un rayon d’environ trois milles( 7 licues de France )
Cette éruption a duré 4om. Les flammes ( apparences
de? ) avaient une hauteur immense, et toute la contrée
qui environne le volcan a été couverte d'une épaisse
couche de cendre. Les nouvelles des iles Ferse, comme
celles de I'Islande, annoncent un été pluvieux. Clest,
de mémoire d’homme; le plus désagréable qu’on puisse
citer.

— Sur la fin du mois, & Reikiavig ( Islande), une
secousse. La Gazetta di Firenze, n® 130, ajoute qu’une
nouvelle éruption aurait jeté beaucoup de cendres. Y

-t-ll eu concomitance? ‘

D’aprés 'examen que M. Ehrenberg a fait des cen=
dres noires rejetées par 'Hékla , il parait qu’elles ren-
ferment, en petit nombre, mais constamment, des Poly-
gastriques d’eau douce bien conservés, et celles d’une
fissure pres de Storinupr un bien plus grand nombre de
ces Polygastriques, et quelquesautresrépandues dans le
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pays et aux environs, un assez grand nombre d’orga-
nismes d’eau douce.

— Vu limportance du tremblement de terre de la
Toscane, je donnerai encore ici quelques nouveaux dé-
tails que j’emprunte pour Ia plupart aux ouvrages que
MM. Pilla et Savi m’ont fait 'honneur de m’adresser.

Les bruits qu’on avait entendus dans les eaux de la
mer & Livourne, remontent au-dela du 25 juillet ; mais
ils furent plus forts les 12 et 13 aout. Peu avant la ter-
rible secousse du 14, P'air présenta un calme remar-
quable, et au moment de la commotion , il se manifesta
sur plusieurs points ( Orciano, Scutriano, Lorenzana )
une agitation violente et irréguliére dans I'atmosphére.

On observa la commotion souterraine au fond des
mines.

Dans I'église de S. Maria del Soccorso, en construc-
tion & Livourne, la pierre qui sert de clef & une voiite
s'est affaissée de quelques pouces, ce qui prouve qu’il
Y a eu rupture, fente verticale, presque immédiatement
refermée. L’orientation du bitiment semble indiquer
un mouvement du S.-E. au N.-0.*

Mais quant 4 ce caractére du phénoméne, sur lequel
j'ai déja signalé des divergences, je dirai seulement ici
que toutes les directions ont été signalées. Ainsi, a Li-
vourne, on a indiqué les directions de I'E. 4 I'0. , de
'0. ATE.,du S. au N. et du N. au S. Elle fut N.-0. &
Romito, N. 20° E. 4 Rosignano, N. 40° E. 4 la Fattoria
di Cecina, du N. au S. & Monte Scudajo, du N. 10°O.
au S. 10° E. 4 Guardistallo, du N. 20° O. au S. 20° E.
a Casale, du N. 20° E. au S. 20° O. & Orciano, du N.
25°E.au8. 25°0. 4 Luciana, etde1'0.-N.-0.4'E.-S.-E.
a Lorenzana. _

M. Pilla admet comme direction générale du mouve-
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ment celle da N.-0. aun S.-E.; M. Savi préfere celle du
N. au S. suivant I'axe longitudinal du V al di Fine; mais
pour le pays de Pistoie, le Mugello et le Florentin, il
admettrait celle du N. -E au S.-0. et celle dePE.al’0.
pour le pays de Volterre.

On voit par ces diverses citations comblen cet élé-
ment est difficile & constater et combien il serait impor-
tant que lesaiiteurs de monographies semblables 4 celles
de MM. Pilla et Savi, auxquels jemprunte ces nou-
veaux détails,, les accompagnassent d’une carte détaillée
qui nous fit parfaitement saisir le relief des localités
ébranlées. L'orientation des collines, des vallées,.....
n’est peut-étre pas moins utlleé connaitire que la nature
géologique du sol. .

Ordinairement les grandes secousses sont précédées
de chocs 1égers. Ici on ne signale pas de commotions
immédiatement antérieures i la catastrophe du 14; ce-
pendant je trouve encore :

— Le 7 aoiit, vers 8 h. du matin, & Monte Scudajo,
Volterre, Pomarance, Serra, Guardistallo, Casale et
Bibbona , une légére secousse qui ne s etendlt pas dans
le Val di Fine. ’

— Le i2, oh. 57 ou 59 m. du soir, & Lucques , deux
secousses v1olentes surtout la seconde. La cloche prin-
cipale de la tour a sonné. Toutes les sonnettes des mai-
sons ont retenti; des cheminées ainsi que des statues
sont tombées. ( Ce fait n’est-il pas du 14?)

Voici de nouveaux détails sur les reprises du phéno-
méne. Un journal de ces secousses serait d’une grande
importance ; malheureusement je ne puis dire si ces
nouveaux faits completeront exactement le catalogue
des commotions que j’ai déja pubhe

Le 14, o h. 53 m. du soir, & Orciano, une seule se-
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cousse qui causa tous les dégits : on se rappelle qu’ail-
leurs on en avait distingué trois; on en remarqua une
seconde & 5 h. et une troisitme i 10 heures du soir ;
mais toute la nuit, les bruits et les détonations souter-
raines qui avaient accompagné ces secousses se renou-
velérent & de courts intervalles, et le mouvement fut
presque continuel.

Le 15, on'y compta, dans les vingt-quatre heures,
environ vingt-cinq secousses, dont quatre plus fortes
curent lien la nuit : bruits souterrains continuels. A
Livourne, bruit et secousse & 3 h. du matin ; bruits fré-
quents dans le reste du jour.

Le 16, a Orciano, six petites secousses dans le jour et
deux plus fortes dans la nuit,; avec bruit souterrain.
Pluie impétueuse, tonnerres trés-forts. Le méme jour,
10 h. 25 m. du soir, secousse trés-légére & Livourne.

Le 17, & Orciano, neuf secousses dans le jour, deux
dans la nuit. Bruits souterrains , tempéte et tonnerre.

Le 18, deux petites secousses dans le jour, et deux
dans la-nuit. Bruits et mauvais temps comme la veille.
A 11 h. du soir, une légére secousse ondulatoire & Li-
vourne.

Le 19, & Orciano, trois petites secousses avec bruits
dans le jour; la nuit, une commotion beaucoup plus
forte : les bruits furent encore entendus trois fois sans
mouvement sensible du sol. Pluie et tonnerre. A 3 h.
20 m. du matin, secousse légére a Livourne.

J’ai déja signalé une secousse pour le 20. A Orciano,
on'en ressentit une trés-forte a 7 h. du soir, puis une
autre violente et de longue duréea 8 h. 3o m., et quatre
autres dans la nuit, avec bruits souterrains. Méme mau-
vais temps et tonnerre. Dans la matinée, trombe dans

S
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le Val della Fine : on entendit un fort bruit dans les
montagnes de Riparbella, et la terre trembla.

Le 21, la pluie et le tonnerre continuent & Orciano;
on n'y ressent que deux légéres secousses dans la nuit.

Le 22, une petite secousse & g h. ; dans la nuit, pluie
diluviale et tonuerre.

Le 23, six petites secousses dans le jour et deux dans
la nuit, avec bruits ordinaires.

Le 24, deux légéres secousses avec bruits (rombi) :
air brumeux.

Du 14 jusqu’a ce jour inclusivement , mouvement du
sol, bruits aériens et souterrains & Castel nuovo della
Misericordia.

Le 25, 4 Orciano , une secousse trés-légére avec bruit
dans la nuit. A 6 h. 23 m. du soir, assez forte secousse
ondulatoire 4 Castel nuovo della Misericordia.

Le 26 , de nuit, une légére secousse & Orciano. A Li-
vourne, bruits et mouvements dans les eaux de la mer :
ils continuérent jusqu’au 3 septembre. Le soir, bolide
a Pise. :

Le 27, dans la matinée, une trés-forte secousse de
longue durée & Orciano; deux autres assez faibles le
soir; bruits aériens et détonations souterraines.

Le 28, dans la nuit, une secousse avec bruit. A Cas-
tel nuovo della Misericordia , on recommenca 4 sentir,
vers midi, de petites secousses et & entendre des bruits
qui se continuérent jusque vers 10 h. de la nuit.

Le 29, & Orciano, nouvelle secousse avec bruit dans
la nuit. :

Le 30, deux petites secousses et bruit ordinaire,

rombo (1).

(1) M. Savi distingue, avee juste raison , les bruits souter-
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Le 31, 3 h. 55 m. du soir, rombo sans secousse.

Seepremore. — Du 1°F au 7, calme a Orciano.

Le 3, 10 h. du matin, & Livourne, faible secousse.

Le 8, 11 h. 45 m. du soir, & Orciano, une secousse
avec rombo ; deux autres dans la nuit.

Le 10, 3 h. du matin, deux petites secousses encore,
avec rombi.

Le 12, renouvellement des bruits et des mouvements
dans les eaux de la mer & Livourne. Le ciel fut serein,
et cependant, de temps en temps, les étoiles trés-bril-
lantes disparaissaient tout & coup comme si elles eussent
été cachées par une brume épaisse.

Le 14, 9 h. du soir, a Orciano, une petite secousse
avec rombo. Violent ouragan.

Le 19, le ciel se couvrit, a Livourne, d’une teinte
sombre et verdatre. La mer fut irés-agitée, et on enten-
dit des bruits souterrains.

— Le méme jour; a Gallipoli (Turquie), deux fortes
secousses.

Ocrosre. — Le 4, 10 h. 15 m. du soir, fort rombo &
Livourne; continuation des mouvements des eaux de
la mer (1).

rains (qui quelquefois accompagnérent les secousses, les pré-
cédérent ordinairement et les suivirent rarement ) des détona-
tions ou explosions aériennes et des rombi qu’il définit soffi ro-
morosi e cupt, i quali sembrano scorrer per Uatmosfera.

Ce furent les seuls bruits qu’on pergut en dehors de Pespace
central ou les ruines furent considérables : en dehors de cet es-
pace on n’entendit point de détonations soit aériennes , soit sou-
terraines.

(1) Le 1% du mois , entre 6 et 8 h. du matin, en vue des cotes
de YAlgérie, on avait aperu une vingtaine de trombes sur la
Méditerranée.
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Le 5, dans la matinée, & Orciano, secousse avec les
bruits accoutumés. A Livourne, un bolide avait tra-
versé le ciel vers 2 h. 30 m. , et son apparition avait été
suivie d’une faible secousse A laquelle succederent
quelques legers bruits souterrains.

Le 8,9 h. 30 m. du matin, une forte secousse a Castel
nuovo, ou le calme régnait depuis le 28 aoiit, sauf
quelques commotions peu sensibles et douteuses. Le
méme jour, 11 h. du matin, & Orciano, une secousse
assez forte avec rombi. :

Le 11, 11 h. 55 m. du matin , & Livourne, rombo et
secousse légere. Le soleil s'obscurcit pendant un quart
d’heure ; le vent cessa tout a coup et reprit ensuite : les
eaux de la mer s’élevérent & une grande hauteur a la-
quelle elles se tinrent le reste du jour. Au lever du so-
leil on avait vu, du cété du sud et du sud-est, de nom-
breux nuages linéaires et horizontaux. ' '

Le 19, augmentation du mouvement des eaux de la’
mer, sans vent ; bruits autour des écueils. A o h. 19 m.
du soir, fort rombo et 1égére secousse vibratoire dont le-
trémoussement dura environ quatre secondes.

Le 20, 2 h. de la nuit, autre petite secousse et bruits
divers. ‘

— Le 18 et le 19 ( St. Julien ou Grégorien? ), dans
les Steppes des Kirghis ( Russie asiat.), plusieurs trem- -
blements.

— Nuit du 30 au 31, a Erivan (Perse) , secousses
avec bruit souterrain.

Novemsrs. — Le 7, la Galatée (corvette de guerre
danoise qui exécute un voyage de circumnavigation )
avait quitté Honoloulou, dans I'ile d’'Hawai (la plus
grande des Sanwhich), et s’était rendue 3 Wayaka,
sur la céte orientale de la mémeile, pour faire de I’eau,
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parce que celle d’Honoloulou ne se conserve pas long-
temps. Les membres de la Commission scientifique em-
barqués sur la Galatée, profitérent de la reliche du
navire & Wayaka, pour aller examiner levolcan de Ki-
lan-Ea, situé & une distance d’environ g milles danois
(19 lieues et demie de France ) de la cite, et qu'aucun
Européen n’avait encore visité. Ils monttrent jusqu’au
grand cratére de cette montagne, lequel se trouve a
4,000 pieds au-dessus du niveau de la mer. Ce cratére
a une circonférence de 3;8 de mille danois ( 3500 m.).
Au fond de ce vaste gouffre, s’agite une mer furieuse et
mugissahte, qui sans cesse lance en air, & une hauteur
considérable , une lave briilante, des pierres, des ma-
titres vitrifiées, et de temps en temps des nuages de
fumée qui obscurcissent le jour au point que I'on se
croirait au milieu d’une nuit profonde.

—Le 11, 2 h. du matin, & Orciano, faible secousse et
léger rombo.

— Le24,8et 11 ' h. 30 m. du soir, & Livourne, bruits
qui se renouvelérent le lendemain matin, & 3 h. 15 m.
Le méme jour, 25, aprés dix heures du soir, fort rombo
non suivi de secousse & Orciano. Ainsi ce pays, qui
comme Lorenzana était dans un mouvement presque
continuel depuis le 14 aott, ne fut pas ébranlé le 25 no-
vembre , tandis que toute la région de la Cecina, qm
était restée tranquille , fut fortement secouée.

Le 28, o h. 55 m. du soir,a Livourne, trés-fort rom-
bo: les mouvements irréguliers de la mer contmuaxent
depuis plusieurs jours.

— Le 30 ( N. St.? ), & Lenkoran, prés de la mer Cas-
pienne , plusicurs secousses.

Décemere. —Le 3, 2 h. 50 m. (m. ous.?), & Alep,
une forte secousse.



— 86 —

—Le 6 etle 13, & Volterre, 5 secousses faibles.

— Le 13, & Charlottenbourg ( prés le Schwerdnitz),
une secousse pendant un vent trés-violent.

— Nuit du 21 au 22, & Nauheim, en Hesse, plusieurs
secousses et grand orage.

~— Le 23, a l'ile de Ternate (Moluques), 3 secousses
dont les deux premitres, trés-violentes , ont été précé-
dées de coups de tonnerre.

Le 25, 2 h. 20 ou 25 m. du soir , secousse verticale
dans le Wurtemberg : on la ressentit avec bruit
souterrain , & Kirchberg, Ulm et Echingen. Ces locali-
tés n’étaient pas désignées dans mon premier catalogue.

Ce phénoméne doit ainsi figurer dans le bassin du
Danube.

~ Nuit du 26 au 27, éruption volcanique 4 Unkel»
sur la rive du Rhin. Ce phénoméne, signalé par
quelques journaux, me parait trés-douteux , au moins
comme véritable éruption volcanique. Ne s'agit-il pas
du fait suivant?

Le 20, vers 5 h. du matin, un énorme glissement est
survenu preés d’Oberwinter, sur la route de Coblentz. Un
bruit effrayant en a donné le signal ; tout un cété de la
montagne était en mouvement. Ce mouvement assez
lent a continué jusque vers midi ; la disposition relative
des objets sur la masse détachée, n’a pas changé. La
montagne dont il s'agit est appelée le Birgeler Kopf,
et s'éléve sur le Rhin & une hauteur de 380 pieds. De
vastes carriéres de basalte sont exploitées depuis un
temps immémorial sur les bords du fleuve. Sur la pente
qui fait face est une épaisse couche d’argile , au sein de
laquelle s'est formée une large crevasse qui parait se
prolonger a4 une grande profondeur. Une surface de
6o acres est aujourd’hui houleversée sur le flanc de
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la montagne. On a la, écrivait-on peu aprés I'événe-
ment, un spectacle tout-a-fait semblable & celui que
présentaient les montagnes de la Calabre, aprés le fa-
meux tremblement de terre de 1783,

Il n’y a pas eu de tremblement de terre proprement
dit. C’est un simple glissement , sur lequel le D* Jacob
Noggerath, de Bonn, a écrit un Mémoire fort intéres-
sant.

1V. TREMBLEMENTS DE TERRE RESSENTIS EN 1847.

Janvier. — Le Vésuve, dont les éruptions avaient
cessé depuis quelque temps, a recommencé le 4 janvier
i lancer du feu par intervalles de quelques minutes.
Dans la nuit, un magnifique torrent de laves’est ouvert
un passage & 6o pas environ au-dessous du bord le
plus élevé du nouveau cratére.

— Le 15, ala Trinité ( Antilles ), secousses vio-
lentes.

Le méme jour, aux iles Férde, pluie de cendres, sem-
blable & celle qui a accompagné la derniére éruption de
I’Hékla. :

— Le 19, 10 h. 50 m. du matin, & Copiapo (Chili ),
le plus fort tremblement qu’on ait ressenti depuis long-
temps. Beaucoup de maisons sont tombées, plus encore
ont été endommagées. On a cru un instant que la ville
serait détruite.

Pendant trois jours consécutifs, la terre a tremblé ;
mais'comme & P'ordinaire , les secousses qui suivent vont
toujours en diminuant, il est probable que maintenant,
écrivait-on alors , nous serons tranquilles assez long-
temps.

— Le 20, 3 h. 30 m. du matin, & Comrie ( Ecosse ),
secousse légere.
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Le méme jour, éboulement d’une montagne preés de
Montjoie, en Prusse.

— Nuit du 25 au 26, bourrasques violentes dans
P'ouest de la France : & Lucon (Vendée), ou il yaeu
beaucoup de dégéts, on a cru généralement que cette
tourmente avait été accompagnée d’une secousse de
tremblemient de terre. La votite de I'église de Corps(a
5 kil. de Lugon) est tombée,

— Le 28, 4 3 h. et 9 h. du soir, & Comrie, deux le-
géres secousses encore.

Février. — Le 1°7, a Comrie, une secousse faible.

~— Le 7, éruption du volcan de Ternate, qui a duré
environ une demi- heure. A cause des nuages qui cou-
vraient le ciel, on n’a été averti du phénoméne que par
le bruit du tonnerre qui 'accompagnait et par la co-
lonne de cendres qui s'élevait au-dessus des nuages.
L’éruption de la lave a eu lien & la partie septentrionale
de la montagne, et n’a causé aucun dommage.

De ce jour au 8 avril suivant, on a ressenti deux se-
cousses de tremblement de terre & Ternate.

~— Nuit du g au 10, i Tiflis (Géorgie), plusieurs se-~
cousses.

—Du 10au 15,4 Reikiawick (Islande) et dans ledis-
trict de Theriggolden , plusieurs secousses dont quel-
ques-unes assez fortes.

— Le 19, 11 h. 15 m. da soir, & Comrie, un_ cboc
trés-léger.

Mars. —Le 5, 11 h. 22 m. du soir, 3 Annecy ( Sa-
voie), une secousse verticale assez forte , avec craque-
ment dans les maisons ; meubles agités. :

— Le 11, 0u peut-étre le 8,3 Smyrne, troissecousses:
la premiére & 1 h. 30 m. du matin ; la seconde, cinq mi-
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nutes aprés, et la troisitmea 11 h. La plus forte a éié
la premicre.

— Le 15, vers 5 heures du soir, & Barga ( Toscane ),
secousse légére ; a Pistoie (5 heures 10 min. ), secousse
ondulatoire de courte durée, et peu aprés, deux autres
secousses.

— Le 18, vers 10 h. du soir, aux Eaux-Bonnes ( B.-
Pyrénées ), deux fortes secousses. A Oloron, la premiére
a eulieud 10 h, 30 m., et la deuxiéme & 11 h. dusoir.
Une chaleur inaccoutumée avait régné les jours précé-
dents.

Le 23, entre 4 et 5 h. du soir, une nouvelle secousse
précédée et suivie d’un grand bruit souterrain s¢ diri-
geant de I'est 2 'ouest avec une grande rapidité.

- Le 24, vers 4 h. du soir, 3 Bagnéres, une secousse ;
Poscillation a eu lieu de I'ouest a Pest.

— Le 19, tremblement 2 Weimar, en Saxe.

— Le méme jour, 7 h. dusoir, & Berghen ( Norwege),
forte secousse.

Le 24, 7 h. 45 m. da soir, & Berghen et dans les en-
virons, une série de sezousses trés-fortes, accompagncées
d’un grondement sourd et prolongé. Durée totale des
secousses , vingt minutes & peu prés; direction du S.-
0. au N.-E.

En méme temps ont paru plusieurs aurores boréales
extraordinairementbrillantes et qui réflétaient des cou-
leurs d’'une beauté admirable. Les eaux de la petite ri-
viere d’Alven bouillonnaient, et trois bateaux qui y navi-
guaient en ce moment ont chaviré. Les onze personnes
qui les montaient sont tombées aI’eau et trois ont péri.

On écrivait de Stockholm (le 3 avril), que de fré-
quentes et fortes secousses venaient de se faire ressentir
sur un grand nombre de points de la Gothie-Orientale
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et de la Gothie-Occidentale , notamment dans les dis-
tricts de Wadstena, Ansla, Almby et Eskau, ainsi que
dans la ville d’Oerebro.

— Le 26,1 h. 30 m. du soir, & Catane, faible se-
cousse.

— Le 30, de nuit, dans le Pendjab (roy. de Lahore),
une secousse qui a causé plus d’épouvante que de dom-
mage.

— Dans le courant du mois, la montagne de Nion-
beack, située & trois journées de marche de Kolpang
(ile Timotoo ), s'est affaissée , entrainant la ruine d’un
grand nombre d’habitations.

— Vers la fin du mois, éboulement consxderable
sur la route de Téhéran aux Portes Caspiennes. Celui-
ci a été attribué aux fontes des neiges.

Avrir. —Le 17, vers 9 h. du soir, 4 Casciana (cam-
pagne de Pise) , légére secousse attribuée par quelques
personnes au fort vent qui soufHait.

—Le 7, 7 h. 3o m. du soir, sur toute la pointeS.-O.
de la forét de Thuringe, une des plus fortes secousses
qu’on ait éprouvées dans ces contrées. A Hildburghau-
sen (bassin de la Werra et da Weser), oscillation du
sud au nord; durée, une demi-seconde, avec bruit
semblable au canon entendu dans le lointain. 11 avait
plu et neigé toute la journée ; vers le soir le ciel redevint
serein. Depuis la secousse, écrivait-on le g, pluie et
mauvais temps coutinuels ; le barométre a baissé de
six lignes.

Ce tremblement trés-sensible et ondulatoire sur le
versant de la chaine, a été nul ou peu sensible au som-

et. A Eisfeld (bassin de la Werra), & Coburg et
a Nuremberg ( bassin du Main), & Grabfeld et dans
quelques autres localités, la sccousse a é1¢ si forte que
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les habitants effrayés sont sortis précipitamment de
leurs maisons ; des meubles ont été renversés , des che-
minées et des murailles lézardées.

Cette secousse a ébranlé la Franconie, la Thuringe
et une partie de la Baviére!

— Le8, vers 3 h. 172 de la journée, & Ternate, fort
tremblement du nord au sud;il a duré quelques se-
condes et n’a causé aucun dommage.

— Le 9, 7 h. 7 m. du soir, & I'ile Fuego (Cap Vert),
un roulement souterrain a fait trembler la terre et s’est
répété a 7 h. 24 m., puis 3 8 h. 7 m. avec plus de vio-
lence. En ce moment, le volcan a ouvert ses cratéres,
une épaisse fumée s’en est échappée et a couvert I’ho-
rizon, puis aumilieu de roches énormes lancées en I'air
et d’une pluie de cendres, il a versé par ses sept bouches
des fleuves de laves ardentes qui ont pris la direction du
couvent du St.-Sacrement en dévorant sur leurs passages
les animaux, les établissements et les plantations de
manioc et de vigne. Dela ils ont poursuivi leur chemin
jusqu’a la mer, en employant environ 4 heures pour
parcourir trois milles de distance et s’y sont jetés en
continuant d’y verser leurs torrents embrasés dont le
flot grossissait de plus en plus. Fermés depuis 50 ans, les
cratéres du volcan ne laissaient méme plus échapper
de fumée.

Un enfant a péri, et quatre personnes ont €té bles-
sées.

— Le 15, 11 h. du soir, & Livourne, légére se-
cousse.

La méme nuit, & Florence, plusieurs secousses
faibles.

—Le 27, vers 1 h. du matin , & Klagenfurt ( Carin-
thic), tremblement accompagné d’un bruit semblable
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au roulement du tonnerre. Beaucoup de personnes ont
¢té réveillées. ‘

Mar. — Le 13, 9 h. du soir , & Comrie, une lé-
gére secousse. Trois autres ont encore eu lieu entre 10
et 1o h. 15 m.

— Le 18, éboulement d’une montagne sur la route
de St.-Goar 4 Oberwesel , prés du Rhin.

— Le 20, 11 h. 30 m. du soir, & Comne, secousse
légere.

— Le 20, vers 8 h. 15 m. du soir, a4 Chiano di
Arezzo ( Toscane), secousse trés-petite.

— Nuit du 25 au 26, & Rapolano ( pays de Sienne),
deus secousses ondulatoires trés-légéres. Dans la matinée
du 26, troisitme secousse qui, comme les deux pre-
micres, fut purement locale. Rapolano posséde des
eaux minérales assez fréquentées.

Juin. —Nuit du 2 au 3, & Lucques, secousse légére.

—Le 8, 11 h. dumatin, & Corsano-alla~Villa (Sienne),
légere secousse ondulatoxre de Pest & 'ouest. A la Villa,
des crépis se détachérent des murs. Temps mauvms et
fort vent.

—Le 18, vers 5 h. 4o m. du matin, & Doueira,
une secousse trés-forte s’est manifestée par des trépida-
tions et des oscillations horizontales qui ont duré en-
viron 7 secondes. A Koubah, elle a été trés-forte : les
maisons ont été violemment remuées, et.des mon-
ceaux (?) de magonnerie se sont détachés. 1l en a éié
de méme a Kol’éah. Blidah a ressenti la secousse, ainsi
qu’Alger, mais sans dommage.

A Cherchell (vers 6 h. du matin), tremblement as-
sez violent pour faire tinter les cloches ; mais on y a fait
peu attention, parce que, disait-on alors, i/ né se passe
pas de jour sans que l'on ressente des secousses plus ou
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moins fortes.... Cherchell est dans cet état de trépidation
depuis le mois de novemnbre dernier.

— Le 22, éruption de lave au Vésuve.

— Le 30, quelques minutes aprés ¢ h. du matin, a
Yverdun ( Vaud ), une secousse.

JuiLLer. — Le 2, 1 h. du matin, & Inspruck, assez
forte secousse suivie de bruit.

— Le 4, a Gallipoli (Turquie), deux légéres se-
cousses.

— Les 9, 10 et 11, &4 Wavao (Archipel des Tonga ),
secousse violente & des intervalles réguliers de 15 ou
20 minutes : on les ressentit méme & bord des navires
mouillés dans le port. )

"Dans la nuit du 11, on apercut dans la direction
d’Amargoura (2 environ 2o kilom. de Wavao), de
brillants éclats de lumiére qui se réfléchissaient dans le
ciel suivant un angle trés-ouvert. Dans la matinée du
12, tout était couvert d’une poussiére ou cendre impal-
pable. Les arbres, les champs offraient I'aspect le plus
étrange, comme si une neige épaisse de couleur nou-
velle les eiit recouverts. L’air était saturé d’une odeur
suffocante de soufre.

M. Williams ( consul américain ), partit dc Wavao
le 13, etse dirigea vers I'ile ou I’éruption avait lieu. A
mesuré qu’il approchait, d’'immenses colonnes de fumée
et de cendres paraissaient dans les airs & une hauteur
considérable. Arrivé tout prés de Iile, il vitse dévelop-
per, un peu au-dessus du niveau de la mer, un vaste
cratére ou la matiére incandescente bouillonnait et se
soulevait pour s’échapper ensuite par torrents dans les
plaines voisines. Personne n’osa descendrea terre, et on
ignore quel a ¢éié le sort des habitants.

Le 12, 4 2 h. du matin, le navire américain Char-
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les-Morgan, se trouvanta plus de 3° au N.-E. d’Amar-
goura, fut surpris par une averse de sable. Le vent souf-
flait cependant du N.-E. avec une telle force qu'on
avait pris deux ris dans les huniers; la nuit d’ailleurs
était fort belle. Un .autre navire , le Massachusets,
.éprouva exactement le méme pllénoméne et en méme
temps que le Charles-Morgan, quoiqu’il fita 60 milles
plus loin dans le N.-E.

La mousson du N.-E. soufllantalorsavec une grande
force, ce fait serait & ajouter aux nombreux exemples
déja connus des contre-courants supérieurs, si leur exis-
tence n’était admise.

— Le 10, vers 10 ou 11 du soir, & Fécamp, une vio-
lente secousse dunord ausud etde 15 secondes dedurée.
On fait remarquer que le bruit a semblé, A toutes les
personnes qui 'ont entendu, provenir des parties su-
périeures de leurs habitations , de sorte que plusieurs
d’entre elles se sont imaginé que les toits de leurs mai-
sons s'écroulaient. Meubles deranges portes ouvertes
par le choc, oiseaux renversés de leurs perchoirs. Onla
ressentie dans les communes voisines. Dansla vallée de
Maromme, particuliérement & Bondeville, Graville,
Gerville et Goderville, deux secousses ala méme heure.
Dans la journée, chaleur assez intense, ciel orageux,le
vent, N.-O. tout le jour, a subitement passé au N.-E.
lors de I'événement.

La secousse a été ressentie au Havre, particuliére-
ment prés de 1église; on cite encore Ingouville, Har-
fleur, Montvilliers et Orcher. Dans cette région; le
mouvement a eu lieu de 'ouest & I'est (suivant Paxe du
fleuve?) et a été accompagné d’un bruit sourd , sem-
blable au roulement d’une voiture. On I'a surtout en-
tendu a la campagne.



—_— 95 —

On a aussi remarqué le phénoméne & Honfleur, &
Caen , 4 Courseulles et sur divers points de I'Eure et du
Calvados, avec les mémes caractéres de durée et d’in-
" tensité,

— Le méme jour, 10 h. du matin, & Vecchiano (cam-
pagne de Pise ), on avait observé une explosion gazeuse
instantanée. Elle fut accompagnée d’un fort bruit, et
bouleversa le terrain d’ou elle s'échappa.

— Le 28, 11 h. 41 m. du soir, 4 Séville, une secousse
trés-forte qui a duré deux secondes ( deux minutes, sui-
vant quelques-uns? ). Le mouvement a été oscillatoire,
mais avec tant de violence qu’il a endommagé quel-
ques édifices , tels que la maison principale d’Albelda 4
San Lorenzo, et la tour du couvent de la Mére Dieu.

A Jaen (11 h. et demie), deux secousses. A Badajoz,
ou une maison a été renversée, on porte la durée & trois
secondes.

A Madrid ( minuit moins un quart), trois secousses
oscillatoires du N.-E. au §.-0., dans un espace de 25
secondes. Dans plusieurs maisons des sonnettes ont tin-
té et des meubles ont été déplacés.

Le 30 (ou le 29?), 1 h. du soir, une nouvelle se-
cousse de moindre durée, mais trés-sensible sur plu-
sieurs points.

A Séville, on se plaignait, au déclin du jour (le238),
d’une chaleur tout-a-fait suffocante. L’atmosphére était
dans un calme absolu; le vent d’est, qui avait souf-
flé toute la journée, était tombé. A ¢ h., le tempssere-
froidit et des raffales du nord-est soufflaient par inter-
valles. Quoique le ciel fiit sans nuages, la nuit était bru-
meuse et sombre. Le lendemain , pluie d’orage accom-
paguée de coups de tounerre et suivie de chaleur.

On a observé que quelques minutes avant la secousse,
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les oiseaux en cage s’agitérent avec inquiéinde; et que
ceux qui dormaient sur les arbres des promenades et
des jardins, s’envolérent par bandes.

— ( Sans date de jour ). A Aix (1), quelques se-
cousses légéres , plus sensibles dans le quartier St.-Sau-
veur; elles n’ont duré que quelques secondes.

Aour. — Le 1%, A la Pointe-a-Pitre ( Guadeloupe),
une secousse dont la durée a vivement inquiété les ha-
bitants. On n’a cependant en aucun dommage & re-
gretter. :

— Le méme jour, 5 h. 45 m. du soir, & Parme , assez
forte secousse ondulatoire du S.-E au N.-O. ; ellea duré
quatre secondes environ, et a été précédée d’un bruit
sourd prolongé. L'air était parfaitement calme, et I'at-
mosphére voilée de vapeurs. A 3h., le barométre mar-
quait 27 p. 11 L. 2, etimmédiatementaprés la secousse,
le mercure est tombhé d’une demi-ligne & peu preés. Pen-
dant la soirée, on a signalé des éclairs continuels vers
le nord et une apparition extraordinaire d’étoiles fi-
lantes en diverses directions; en outre, quelques ins-
tants avant g h., on apercut vers le S.-E.; & la hauteur
d’environ 50°, un globe de feu de grandes dimensions et
suivi par une colonne de fumée, qui,avec un mouvement
trés-lent, traversa I’atmosphére du nord au sud, et dis-
parut derriére un amas de nuages.

Le 2, 1 h. 30 m. du matin, autre secousse ondula-
toire trés-faible, & peu prés dans la méme direction du
S.-E. au N.-0. ; durée, 5 & € secondes. La premitre a
été ressentie plus faiblement & Guastalla et Reggio; a
Modene, elle a été remarquée par quelques personnes
seulement.

(1) Sagit-il d’Aix en Savoic ou d’Aix dans le département
des Bouches-du-Rhéne?



— 97 —

— Le 1°* encore, les puits furent a sec & Resina,
Portici, Bosco-Reale, etc.

Le 2, au soir, on entendit un grondement du Vésuve.
Le nouveau cratére supérieur, a la suite d’un tremble-
ment de terre qui a duré plusieurs heures, a vomi de la
lave qui, au bout de 35 minutes, descendit jusqu’au
Pigno del Ginistro. Sur plusieurs points de I'ancien cra-
tere, la terre s’ents’ouvrit et lanca des masses enflam~
mées. Un autre torrent de lave, large de 15 pieds, se
répandit, aprés le coucher du soleil, du cété de Bosco-
Reale; deux nouveaux cratéres se formérent en méme
temps, lancant des pierres embraséesavec un trés-grand
fracas.

Le 5, nouvelle éruption de lave.

—Le 7, 8 h. 15 ou 32 m. du matin, & Alexandrie,
secousses d’abord verticales, puis horizontales de Pest
4 l'ouest. Durée, 20 & 25 secondes ou méme 50. Mai-
sons lézardées. On s’est retiré & la campagne.

Au Caire ( méme heure ), secousses encore plus vio-
lentes. Deux mosquées et un minaret se sont écroulés et
ont écrasé plusieurs personnes. On parle aussi de la des-
truction de plusieurs maisons. Les uns portent leur du-
rée 4 5 ou 6 minutes, les autres A deux ou trois seule-
ment. On a remarqué un fort bruit souterrain.

Le 10, deux fortes secousses encore, le matin.

On craignait pour la Syrie, mais je n’ai rien appris
sur ce pays.

—Le g, vers 3 h. 15 ou 20 m. du matin, 4 Madrid,
une forte secousse quia duré 10 secondes; cinq minutes
aprés , encore une légére oscillation. Beaucoup de per-
sonnes ont été réveillées.

—Le 14, 5 h. 45 m. du soir, & St.-Pierre ( Marti-

g



— 98 —

nique ), une forte et longue secousse : oscillation du
nord au sud. Sans dommage.

—Le 16,3 h. et 5 h, 50 m. du matin, a Pletra-
Santa, Motrone , Forte dei Marnei et Seravezza , deux
légeres secousses ondulatoires du nord au sud. La se-
conde fut faiblement ressentiec & Pise, ou 'on observa
encore une légére ondulation momentanée; & 11 h. 3o
minutes du soir. o :

— Leméme jour, & Arkangelsk (Russie ), assez forle
secousse.

— Nuit du 22 au 23, secousses & Rome et dans les
environs. |

— Le 30, 3 h. 30 m. du soir, & Bruck ( Styrie), se-
cousse assez forte; a 10 h., secousse légére. '

Sepremure. — Le 1¢7,'5 h. du soir, et le 3, 10 h. 30
mingtes du soir, & Stanz (€. d’Unterwalden), deux
fortes secousses; le mouvement a été si fort que des bar-
deaux (schondeln) tombérent d’un toit; un tonnean
vide fut renversé ; des sonnettes se firent entendre, des
fenétres s’ébranlérent; dans l'arsenal, des ouvriers
furent effrayés par le mouvement des gxbernes et le cli-
quetis des fusils. :

—Au 2, I"éruption du Vésuve continuait encore sans
intefruption ;senlement, au lieu de couler a gauche, h
lave s’échappait a droite.

— Le 7, 1 h. 25 m. du matin, & Teheran (Perse),
tremblement assez fort.

—Le 11, entre 4 et 5 h. du soir, éboulement d’un
immense rocher & Helsingguard (Norwége), 34 maisons
ont éié détruites, 230 personnes ont péri. On ne parle
pas de tremblement de terre.

— Le 22, 9 h. 35 m. du matin, & Aigucbelle (Mau-
rienne ), une secousse assez forte. La direction a paru
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étre du N. au S. On a éprouvé deux autres secousses
plus faibles & midi et & midi et demi.

Ces mémes secousses ont été sensibles tout le long de
I'Isére, de St.-Jean-Pied-Gauthier au sommet de la
Tarentaise , sur une longeur d’environ 15 lieues. On les
a ressenties notamment a St.-Jean-Pied-Gauthier, Cha-
teauneuf, St.-Alban, St.-Georges-d’Hurti¢res, a Ar-
gentine, Aiton, aux Milli¢res, & Tournon , Albertville,
Mégéve , Beaufort, la Roche-Cevins, aux Avanchers,
a Moutiers, Salins, Villette et aux Chapelles. Elles n’ont
causé aucun dommage nulle part.

— Les 24, 27 et 29, grandes perlurbations magné-
tiques, 4 Genéve. A la méme époque, c'est-h-dire vers
la fin du mois, on a senti & pluﬂeurs reprises des se-
cousses de tremblement de terre 4 Yverdun, dans le
canton de Vaud et dans le canton du Valais.

Ocronre. —le 3, 5 h. 30 m. du matin, & Batavia
(Java) ; plusieurs secousses assez faibles, il est vrai,
mais qun cependant ont fait arréter les horloges de la
ville.

—Le 7, 7 h. du soir, & Comrie, secousse légére.

~ Le 8, vers 11 h. du matin, tremblement sur les
cétes du Chili. A Valparaiso, sa durée a varié de 45
secondes & 2 minutes. La secousse a été assez forte pour
mettre les cloches en branle et faire vaciller les édifices
élevés : toutefois il n’y a pas eu de dégits. Ses eflets ont
été plus désastreux a Coqmmbo dont une partie a été
ruinée et dans lintérieur ot plusieurs villes ont été

omplctement détruites. Les oscillations se dirigeaient
du nord; au sud. — Malheureusement, je ne connais
pas encore de détails plus circonstanciés.

— Le'g, 9 h. du soir, & Chateauroux (Indre) et aux
environs, une secousse assez violente.
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— Le 11, éboulement de I’Armanny, P'un des plus
hauts rochers du Valais.

" —ULe 13, 1 h. 20 m. du matin, entre Rolle et Lau-
sanne, fortes secousses; une personne qui habite prés
dulac ena compté 5 ou 6 qui se sont succédé dans I'espace
d’une demi-minute environ; la direction de I'ébran-
lement était du S.-0. au N.-E. ; le mouvement ne s’est
pas étendu jusqu'a Genéve.

A Lausanne et sur plusieurs autres points du canton
de Yaud, on n’a remarqué qu’une secousse dont les
oscillations ont été_plus ou moins prolongées, selon les
localités.

A Lons-le-Saulnier ( Jura), on a remarqué trois sc-
cousses trés-prononcées, a la méme heure (1 h. 20 m.);
durée, 2 secondes.

La méme nuit, quelques minutes avant 1 h. et demie
du matin, 3 Bile et 4 Mulhouse (Haut-Rhin), trem-
blement dont le mouvement a paru oscillatoire.

— Le méme jour, 1 h, 25 m. du matin, 4 la Rochette
(Maurienne), une secousse faible.

~— Le 15, 7 h. 52 m. du matin, & Siorac {Dordogne),
une secousse.

~ Le 17, 9 h. 15 m. du soir, & Berne, secousses
qui paraissent avoir duré une minute et s'étre dirigées
du S. an N.

— Le 20, 4 h. du matin, & Sienne (Toscane), unc
légere secousse; & 10 h. du matin, autre secousse un
peu plus forte.

Le 21, 1 h. 30 m. du soir, troisitme secousse, faible.
Toutes trois furent ondulatoires et faiblement ressenties
4 Lorenzana.

— Le 23, au Mexique, tremblement effroyable qui a
renversé la ville de Atlixco. Pas une maison n’est restée
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debout ; un grand nombre d’habitants ont été ensevelis
sous les ruines. Les villages voisins ont beaucoup souf-
fert ; les couvents des environs ont été détruits.

Je ne trouve pas d’autres ren'seignements’ '

— Le 25, 2 h. 20 m.du matin, a la Rochette (Mau-
rienne ), une secousse faible.

— Le 25 encore, 4 h. du soir, entre Rolle et Lau-
sanne , secousses et gréle. Ces secousses, que je trouve
mentionnées dans les tableaux de la Commission kydro-
meétrique de Lyon, ne sont-elles pas du 25 septembre?

— Le 26, 8 h. 30 m. du matin, & Port-au-Prince,
(Haiti ), forte secouisse sans dommage : elle a aussi été
ressentie en rade.

Novemsre. — Le 1°7, & la Pointe-a-Pitre, une forte
secousse accompagnée d’une violente détonation ; elle
a jeté P'alarme dans- toute la ville, mais ne parait pas
avoir causé de dommage.

— Le 8, a St. Pierre ( Martinique ), secousse
légere. i

— Le méme jour, 3 h. du matin, & Florence, se-
cousse faible. v

Le 9,3 h. 10 m. dumatin, & Livourne, Pise, Lucques,
Prato, Florence, etc., une secousse de courte durée et
dirigée du N. au S. Elle fut plus forte dans les environs
de l’lstoxe ol Pon en ressentit encore une trés-faible
un peu avant 11 h. 15 m. du soir. Depuis plusieurs
jours, le temps était trés-chaud pour la saison.

— Depuis le 13, dit-on dans une lettre da 25 no-
vembre, le Vésuve donne de nouveaux signes d’éruption.
Dix torrents de lave plus ou moins larges découlent des
cratéres, dans la direction du sud, vers Ottojano, Bosco-
Reale et Torre del Greco et ne s’arrétent qu’a une trés-
petite distance des plaines boisées qui avoisinent ces
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villes. — Il s’est méme formé un nouveau cratére de 18
palmes de diamétre et d’ou sortent sans cesse et avec
grand bruit, des pierres, des cendres et des gerbes de
feu qui répandent une forte odeur de soufre.

— Le 16, & Batavia ( Java ), tremblement qui, aprés
‘celui d’octobre 1834, est le plus violent qu’on y aitres-
senti depuis trente ans. Ce jour et les deux suivants, &
Batavia, et surtout dans les régences de Chéribon, de
Bonjoemak , de Caddde, de Samarang et de Rambay,
secousses trés-violentes.

A Batavia méme, les tours des églises ont été for-
tement ébranlées ; celle de I'hdtel -de-ville s’est inclinée
(& gauche ) d’une maniére remarquable, et la croix en
fonte, qui la surmontait, a été renversée.

Dans la résidence de Chéribon, tous les bétiments,
excepté les magasins proprement dits, dont les murs
sont d’une épaisseur extréme, et 200 maisons en pierre,
menacaient ruine.

A Palimang ou Palimanang, la maison du gouverneur
a été trés-endommagée. Quarante maisons du quartier
Chinois se sont écroulées, et 17 personnesont péri. Aux
environs, deux fabriques de sucre ont été ruinées. Dans
celle de Glagamidan, 6 personnes ont ¢té écrasées sous
les décombres. A Dano-Radja, Pamankira, Radja-
Galve, et surtout & Gudramayor, dégits semblables.

Au 20 novembre, on recevait 4 Batavia des nou-
velles de désastres sur tous les points, et la plus grande
inquiétude régnait dans la ville.

Icis’arréte la correspondance. De nouvelles secousses
ont-elles prolongé le phénoméne?

— Le 30, le matin, & Valence ( Dréme), ane secousse
médiocre, presque instantanée, dirigée de 'est & Vouest
avec une légere déviation, ou de Valence & St.-Laurent,
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c’est-a‘dire parallélemental’axe du Thalweg de I'lsére.
La secousse a é1é ressentie sur tous les points de cette
ligne et peu ailleurs. Quelques vieux murs sont tombés
danslesenvironsde Roman, deSt.-Jean-en-Royans, etc.,
mais depuis longtemps ils menagaient ruine. Voici ce
que dit de la nature de la commotion une personne qui
I’a éprouvée (1) : « Il semblait que quelque floide passat
» dans mes braset dans mes jambes et me saisit le sys-
» téme nerveux; je n’ai rien ressenti ni & la téte, ni &
» la pom'me ni aux articulations, et cela m’a étonné,
» car inon premier mouvement a été¢ de rapporter ces
» impressions au fluide électrique, et c’est encore mon
» sentiment aujourd’hui. Malheureusement, je n’ai pas
» eule tempsde chercher ma boussole ; enune seconde,
» tout était terminé. »

Decemere, — Nuit du 8 au g, & St.-Malo et Dinan,
secousse trés-vive, accompagnée d’une forte détonation
qui a é1é suivie d'un roulement profond et prolonge.
Les cloisons ont été fortement ébranlées. 1l avait régné
une violente tempéte pendant trois jours.

—Le 11, 3 h.'20 m. du matin, & Pise, secousse trés-
faible et de courte durée. Trés-peu de personnes I'ont
remarquec.

—Le 20, on écrivait de Lisbonne : Notre population
est dans la consternation depuis quatre jours. Cinq se-
cousses de tremblement de terre ont eu lieu, et ’on dit
que le fameux tremblement de 1755 commenga de la
méme manicre.

Ces sccousses ont été plus ou moins ressenties sur

(1) M. Duval, ancien éléve de I'Ecole polytechnique, aujour-
&’hui maitre de forges dansle pays. Lettre écrite en janvier 1848,
a M. Fournet.
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toute la superﬁcie du Portugal : & Sabserra, des maisons
ont été renversées. Maintenant , écrivait-onle 31, toute
crainte parait avoir cessé.

— Le 27, a Orduna (Biscaye ), tremblement qm a
duré plus d’'une minute. Les oscillations trés-sensibles
étaient de l'est & I'ouest et accompagnées d’un bruit
sourd. A Delica (village voisin d’Orduna), les secousses
ont été plus fortes encore et ont ébranlé une egllse située
au pled dela Cordilli¢re d’Orduna.

RESUME.

Les secousses signalées pendant les quatre années qui
viennent de s’écouler peuvent se résumer de deux ma-
niéres relativement & leur manifestation dans les divers
mois et dans les différentes saisons de 'année : 1° en ne
comptant que pour un seul tremblement de terre les
secousses qui se succédent pendant plusieurs jours dans
un méme pays, ou qui ne sont séparées que par un in-
tervalle de quelques jours, de moins de huit jours, par
exemple. Ainsi, le fameux tremblement de terre de

Toscane , commencé le 14 aoiit 1846, ne se serait ter-
miné qu'au 3o septembre. Dans ce mode de supputer,
des secousses qui se manifestent sur des points trés-éloi-
gnés, comme en Ecosse et en Italie, le méme jour,
constituent des phénoménes distincts. En procédant
ainsi, on dressera le tableau suivant :
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TABLEAU I.

NOMBRE DES TREMBLEMENTS DE TERRE SIGNALES DANS LES QIJATRE
DERNIKRES ANNEES,

5= B H>$O?g~
Anwizs. E 5‘55 Eg%%g g:-g g Torar.
S EI b IR EREEA b
o |al®
1844 [40] 9] 91 7|1 7] 91 7| 8| B] 31 & 8 86
1845 141 6} 5] B] 6] 3] 6] 6] 9]44| 6{44 85
1816 | 7| s{to] 3| 4| & 6|t0] 5| 7| 8| 8| 77
4847549622!6944054 66
33|24|33]21]10]18]o5| 33| 23]31|23]31] 314
Hiver : Prin- | Eté: |Automne
90. [temps 58} 81. 85.

2° On peut compter encore tous les jours dans les-
quels on a noté des secousses. Mais ici se rencontre un
autre inconvénient. Ainsi, par exemple, le 21 décem-
bre 1845, ou laterre a tremblé dans les Abruzzes, en
Tllyrie et en Ecosse , ne figurera que comme rappelant ‘
une seule manifestation du phénoméne. Suivant cer-
taines idées théoriques , cette maniére de voir serait trés-
rationnelle, et les secousses que je viens de rappeler leur
serviraient de justification. Mais pour d’autres, il est
difficile de ne voir qu’unc manifestation unique du phé-
noméne dans des secousses dont les unes ont ébranlé
unc partie de PAmérique ct les autres quelque faible
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région de I'Europe, & des intervalles de temps qui nc
surpassent pas vingt-quatre heures. Quoi qu'il en soit
de cette difficulté de classement, j’ai dressé ce nouveaun
tableau en reportant au jour suivant celles qui ont eu
lieu dans la nuit, 4 moins que I’heure, antérieure 2
minuit, n'ait été explicitement indiquée,

TABLEAU 1L

NOMBRE DE JOURS MARQUES PAR DES SECOUSSES.

|72]
g' :E 2= = o & bﬁ g Ssz g .
Annggs, g g' g E:_ ) g %‘ g: é %. (é_ S‘ TorAL,
. : 5’3 : s"g &
1844 AT125) 8) 9(42f 7|44] 9 B] & 71 128
15
1845 5| 7| 5] 6] 7] 6] 7] 9{10}18| 6/42] 108
1846 71 8110} 5| 4{16] 8|2&{14113]13]42] 434
1847 6] &) 9 71 & &] 8| 9] &2 17| 4 78
4313648126 |24{38{30{53(34]48[30|35] 445
R el (R VN RN SR
Hiver : | Prin- Eté: |Automne
A27. Jtemps 88] 147. 413.

Dans ces deux tableaux, I'hivera une prépondérance
marquée pour la fréquencedes secousses ; c’est laun ré-
sultat que j’ai constamment trouvé dans mes recherches
antéricures. Mais I'été, qui occupait ordinaircment le
dernier rang, s'éléve au second dans I'un des tablcaux,
ct automne lui est peu supéricur dans P'autre; c'est
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une anomalie que je n’ai guére rencontrée que dans la
Péninsule Italique.
Comparons maintenant la frequence de ce phénoméne
aux différentes phases du mouvement lunaire.
Comptons d’abord les jours de la lune ol le phéno-
méne 4 été signalé, et nous trouverons qu’il I'a été :

Le 1*jourde lalune. 18 fois. Le 16°jour 16 fois.
2 17 17 12
3 | 13 18¢ 17
ke 18 19 15
B 13 20° 17
6e 16 e 17
e ! 14 22¢ 15
8 " 23° L
9e 12 2%° 15

100 15 o8¢ - 10
e 9 26° 9
12¢ M 27° 15
13° 16 28° 16
1he 14 29° 13
15¢ 18 30° 9

L’inspection seule de ce tableau (1) montre déja unc
certaine prépondérance dans le degré de fréquence du
phénoméne vers les Syzygies.

Mais partageons la lunaison de 29 j., 531 en 12 par-
tics égales de 2 j., 461 chacune; la premiére compren-
dra les nombres des deux premiers jours, plus les 461
milliémes du nombre relatif au troisi¢cme, ou

‘

18417413 X 0,461=£40j.,993.

(1) Dans ce tableau ne sont pas comprises les secousses des
29 janvier, 7, 13 mars et 1% mai 1844, ainsi que celles des 22
septembre et 25 octobre 1847. Ces jours correspondent aux 10,
19, 25, 14, 13 et 17¢ de la lune.
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Le second douziéme s’étendantde 2 J» 4612 4., 922,
comprendra ce qui reste du 3¢ jour, plus le nombre du
4°, plus encore les 922 millitmes du nombre relatif au
cinquiéme , ou ’ '

7,007 418413 X 0, 922=36., 993.

Le troisi¢éme douziéme, s'étendantde 4 )., 922 a4 7.,
383, comprendra ce qui reste du 5, plus les nombres
des 6¢ et 7 jours, plus les 383 milliémes de 11, nombre
relatif au 8°, on

1,004 416 414411 x 0,383=35j.,227.

En continuantainsi, nous calculerons les nombres re-
latifs & chacun des douze douzi¢mes de la lunaison, et
représentant par f, le nombre appartenant & chaque
douziéme , I'indice n étant égal & son numéro d’ordre,
nous dresserons le tableau suivant :

fi = 40j.,993.

f7 = 36j.,071.

fa = 36, 993. fs — 39, 837.
fs == 35, 227. fy = 38, 943.
fs = 31, A&47. fio=30, 461.
fs = 27, 220. figr= 29, 036.
fo = 38, 908. fio=36, 864.

Ici les variations qui correspondent aux principales
phases lunaires apparaissent déja plus clairement, ct le
terme f; présente seul une anomalie dans le mode
d’accroissement de ces nombres vers les Syzygies : les
diminutions sont manifestes aprésles quadratures. Mais
s'il y a une relation entre les deux ordres de phéno-
menes, comme le mouvement de la lune est périedique,
comme les phases se renouvellent aprés des intervalles
de temps égaux, cette relation, quelle qu’elle soit, de-
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vra pouvoir s'exprimer aussi par une fonction pério-
dique de sinus et cosinus.

Représentons par t un angle compté & partir du mi-
liecu du premier douziéme de la lunaison; cet angle
n’exprime pas la distance de la lune au soleil , il est seu-
lement liéa cette distance ; il en différe d'une quantité
constante, sil'on suppose la lune dansle plan de P'éclip-
tique, ce qui est évidemment permis ici. Ainsi on
aura :

t= 0° pour le milieu du 1°* douziéme,
t=30° pour le milien du 2°  »
t =60° pour le milieu du 3° » etainsi de suite.

Représentons par F la fréquence du phénoméne ter-
restre suivant les diverses phases du mouvement lu-
naire ; elle sera exprimée par une fonction de la forme

F—a-bsint}+ ccecostd-dsin2t-4 ecos2t-+....

dontil s’agit de déterminer les coeflicients indéterminés
a,b,c,d,e,..... ‘

Pour vy arriver, faisons successivement

t= 0° et F=fi

t=30° eot F=f

t=60° et F=f3
et ainsi de suite. Nous obtiendrons ainsi 12 équations
du 1°* degré en a,b,c,....

Ne conservons que les cing premiers termes ( les deux
suivants ayant une valeur trés-petite), et appliquons
a ces 12 équ. & 5 inconnues, la méthode des moindres
carrés, nous trouverons

a= + 35j.,167.
b=— 0j.,701.
c=— 0j.,044.
d=+ 2j.,738.
e=-+ 4£j.,344.
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F=35j.,467— 0j.,701sint — 0j.,044cost +42j.,738sin 2 ¢t
+4j:,344 cos 2t

que nous écrirons sous la forme plus simple
F=35j.,67—0j.,702sin(t + 3°35") + 5., 32sin(2t - 57°46")

Sans discuter ici cette formule qui n’est fondée que
sur un intervalle de 4 ans ou de 49 172 lunaisons , nous
remarquerons que le premier terme variable a une in-
fluence trés-petite; sa plus grande valeur n’est pas mé-
me le septieéme de celle du second terme, il suflit donc
de considérer celui-ci qui constitue une onde semi-
mensuelle importante.

Elle atteint un premier maximum pour t = 16°7’
cest-a-dire, 1j.,322 aprés le milieu du premier dou-
zieme, ou i Il'dge de la lune 1j,320-4-1j,322=2}.,642.
Maisquand nous comptons un jour pour 'dge dela
lune, cet dge n’égale en moyenne que oj.,5; nous
devons donc retrancher un demi-jour au nombre
précédent, ce qui réduit 3 2j., 142 I'époque du
premier maximum. L’onde semi-mensuelle repren-
dra évidemment la méme valeur aprés le milieu du
7¢ douziéme; & ces deux époques, ou un peu plusde
deux jours aprés les Syzygies, la fréquence moyenne se
trouvera donc augmentée, par I'onde semi-mensuelle,
de 5 j., 132, et diminuée de la méme quantité deux
jours environ aprés les quadratures. Nous aurons ainsi

35j.,4674-5j.,432 . £0j.,299, fréquence aprés les Syzygies,
35, 167—5, 132=30, 035. . . ... ... quadratures.

Ces nombres sont entre eux & peu prés : : 4 : 3. Les
manifestations des commotions souterraines ont donc
cu, par rapport aux phases lunaires, une allure analo-
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gue i eclle des marées océaniques, et beaucoup plus
sensible que celle des marées atmosphériques.

J'ai obtenu par la méthode de M. Cauchy (1) lafor-
mule
F=35j,167—0j,373 sin(t 4 96°32") 4 4j,904sin(2t-+-59°33")
qui différe trés-peu de la précédente et conduit aux
mémes conséquences ; seulement I'onde semi-mensuelle
obtiendrait ses valeurs maxima et minima un peu plus
16t.

Pour obtenirle plus grand écart de cesdeux formules,
il suffit de prendre leur différence, et d'en égaler la
dérivée a o.

On obtient ainsi

1° Pour la fonction différence, la premiére étant re-

tranchée de la seconde,

(2) 1,90938sin(t—23°44")—1, 441 59sin(2t - 24°15")
2° Pour la dérivée premiére

(b) 1,90938cos(t—23°44)—1,74262c0s(2t + 24°15")
3° Pour la dérivée seconde

(c)  —1,90938sin(t—23°44") -+ 0,04365sin(2 ¢+ 26°15")
fonctions dans lesquelles les coeflicients sont des loga-
rithmes.

La dérivée (b) peut s’écrire
cos(t—23°k4')—1,8332kc0s(2 t - 24°15)=0

Elle admet la seule racine t==119°0’5" entre — 15°
et + 345° qui sont les limites entre lesquelles t varie.

(1) La méthode est celle que M. Cauchy a publiée & Turin
en 1833, et qui a été réimprimée d’abord dans lejournal de
M. Liouville, puis & la fin du 1° volume du Calcul différentiel
et intégral de M. I'abbé Moigno.
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Cette racine répond & un maximum, car elle rend né-
gative la dérivée seconde (c), et substituée dans la fonc-
tion (a), lui donne la valeur numérique

1j.,081.

C’est la le plus grand écart entre les deux formules;
il correspond & t = 9 j., 762 ou & I'dge de lalune

10j.,992;

c’est-a-dire en dehors des syzygies et des quadratures;
on peut donc regarder les deux formules comme indi-
quant les mémes résultats ; et comme d’ailleurs elles ont
été obtenues par des méthodes essentiellement diffé-
rentes, on peut en conclure qu’elles représentent con-
venablement le phénoméne.

Poursuivons et voyons si cette analogie se main-
tiendra, Les marées sont plus fortes au Périgée qu’a
I’Apogée; ici nous pouvons compter les jours de se-
coussesqui ont eu lieu a ces deux phases du mouvement
lunaire, et nous trouverons les résultats suivants :

Nombre de jours de secousses

la veille du Périgée. . . . . ... 16
lejourméme . . . . ... ... .17
le lendemain . . .. ... ... .14
la veille de ’Apogée . . . . . .. 17
le jour méme. . . . .. ..... 10
le lendemain. .. . . . ... ... 12

En somme, 47 au Périgée et 39 seulement &
I'Apogée.

Bibliographie seismique. — Quelques ouvrages ont
encore paru sur ce sujet depuis mon dernier cata-
logue. '

1° J'ai déja annoncé l'ouvrage du Dr Boegner, (et
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non Vogier comme on P'a imprimé par erreur ). En
voici le titre :

Das Erdbeben und seine Erscheinungen, in-8° de
208 pages. Dans la premiére partie, l'auteur décrit les
caraciéres généraux du phénoméne et signale les prin-
cipales hypothéses par lesquelles on a cherché a Pex-
pliquer.

La deuxi¢me partie comprend un catalogue des se-
cousses ressenties en Allemagne.

L’ouvrage est enrichi d’une carte représentant I'é-
tendue du tremblement dc terre du 29 juillet 1846.

9° Istoria del Tremuoto che ha devastato i paesi
della Costa Toscana , il di 14 agosto 1846, di L. Pilla.
Pisa, 1846. — 226 pages in-6°.

L’auteur déerit le phénomene avec de longs et trés-
intéressants détails , 'explique comme le résultat d’une
éruption volcaniquequin’a pu se faire jour au dehors, et
termine par un catalogue des secousses ressenties en
Toscane (1).

L'ouvrage est accompagné d'une petite carte géo-
logique du pays ébranlé.

3° Relazione de’ fenomeni presentati dai terremoti
di Toscana nell’ Agosto 1846 e considerazioni teoretiche
sopra i medesimi del prof. Cav. Paolo Savi; Pisa, 1846.
— 171 pages in-8°.

Le titre indique assez le plan de cet ouvrage.
Celui-ci comme celui de M. Pilla , sont I'ccuvre de sa -
vants qui ont étudié consciencieusement le sujet.

4° Der Bergschliipf vom 20 December 1846 an den
Unkeler Basaltsteinbriichen bei Oberwinter , von

(1) Ce savant, dont s’honore I'Ttalie, vient de périr martyr
de 'Indépendance.

y/
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Dr. Jacob Noggerath, 57 pages in-4°, avec 3 grandes
cartes.

Jedois la connaissance deces 5 précieuxouvragesaux
communications bienveillantes de leurs auteurs.

5° Mémoire sur les tremblements de terre ressentis
en Savoie, par Mgr. Alexis Billiet, archevéque de Cham-
béry; in-8° de 42 pages, inséré dans les Mémoires de
I'’Académie royale de Savoie, t. xim1, 1848.

6° Beschreibung merkwiirdiger Vulkane, von D* C.
‘W. Ritter; Breslau 1847.

Cet in-8° de 270 pages m’a paru assez peu intéres-
sant.

7° Mémoire sur les tremblements de terre en Alle-
magne ( texte allemand) par le D* Heyden. Ce Mémoire
contient un apergu chronologique de toutes les se-
cousses remarquables en Allemagnedepuis le vine® si¢cle
jusqu’a mos jours, indiquant leurs rapports avec les
éruptions volcaniques des pays lointains.

8° Description des volcans actifs et éteints, des trem-
blements de terre et des sources thermales (texte an-
glais ), par M* C. Daubeny; Londres, 1848, in-8°.

Je n’ai pu encore me procurer ces deux ouvrages.

9° M. de Leonhard a consacré les 44 derniéres pages
(204 2 248) de son Taschenbuch fiir Freunde der Geo-
logie, Zweiter Jahrgang; Stuttgard, 1846, a la descrip-
tionde tremblements de terre et d’éruptions volcaniques.

Enfin trois de mes catalogues ont été imprimés au
commencement de cette année.

Le premier, sur les tremblements de terre dans la
Péninsule Italique, a paru dans le t. xxn des Mém. Cour.
et Mém. des sav. étrangers de ’Académie royale de
Belgique.

Le second, sur les tremblements de terre dans la Pé-
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ninsule Ibérique,aé1é insérédans le t. x des Annalesdes
Sciences physiques et naturelles, de la Société d’Agri-
culture, Histoire naturelle et Arts utiles de Lyon.

Le troisitme, sur les tremblements de terre au
Mexique, a é1é publié par la Société d’émulation des
Vosges, dans le t. vi de ses Annales.
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