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TPOTOKOJBL 3ACBIAHIIM

Tlocroannoii Uenrpaxsnoii CefiemMuueckoii Kommeein.

Mporokons sackaawia 17-ro susapa 1903 r.

Hors npez:o'ﬁnaTgJIECTBOM'L O. A. Bakaxyrxa npumcyrcBosanm Brco-
gaiimre HasEaveHEHe wiems Homuccin: kuEss® B. B. 'oxrnues, A.IL Kap-
nueckif, I B. Jlepmnrift, U. WU. llomeparness, O. H. Hepaumesns,
0. M. Ioraxsckift, O. B. Hlreraumars u npurramerduil ma sachramie
rIaBEGYIPABIA0OMif HePTaEHMA npomnciavE Eommasin 6p. HoGoas mox-

Tops T. ®erpaycs.
| § 1,
ITpourensr u yTBepmneHﬁ IPOTOKONH ABYX's NPeAHAYIEXE 3achramif
15-ro moaGpsa u 14-ro gmexabps 1902 roxa.

§ 2

A.Il. KapnrmrCckill 10X0XAIE, 9TO BH IOXHOMD COTJIACIH CH 3aKI0Te-
miaun Ceficumuecrofi Houmecim u o mElmiems I'eomormueckaro Hommrera,
KOTOPOMY Takxe OHUIO IIOPYIeEO 03a00TETHCA CKOPBAMENT meHOJHeHiEMT
Bricouafimef Borm 065 mscabnoBania obaacTr A HERKAHCKATO BeMASTPACeHis,
OHB YrpoME -cabxyomaro sa sachpramiews amEa mpexeramas r. Mummerpy
Bemnenkriz m Tocynapereenmnxs MIMYIIeCTB: KParKyio BalHCKY Cb HBIO-
weHieMs miaHa macabposaniff, npuBerenHaro yxe Bb § 124 mporoxoxa zach-
namia 14-ro meraGpsa 1902 roxa. Ilo moxmaxb sroft sanmekm r. Mmemerpows
T'ocvparo WunepaTory Bb moEerBabEEEE 16-ro pexabps, msnomemHHE BB
Befl muax® yrocrouxcs BHCOUARMIATO op;o6peﬂia.

Benbrerie srore mis mscabnosamig oGiacrm AHIMEAECKAro seMISTPSA-
"CeFid Wa CpeJjCTRa ropHAaro REIQMCTRa GWIa OPraRMRORAHA HKCINEIHIIS, BE
. cocTaBB KoTOpo# ¢b Bricouafimaro comssomenis masmawenw: wrens Cefiomm--
geckolt Homucein aramemnrs O. H. Heprumess, B: Kazecrss pyroBoxm-
rTexd 9Eomexmuim, anenu I['eomormwecraro Kounrera BeGeps u ®aacs u
ropEH# mEKeEeDPD> DPOEHEEKOB®.
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Hocnbrrie Tpm macnbpoBarens OTHPABIATCH HEMONIEHHO BH Ammm-
WAHCKi pafioR®, aBaleMHKD e LepPHHMIeBD B% cpexudat mam BL KOHIE
Mapra, KOTJa TOPHCTHA YacTH 00IacTH ocBOOOxATCS OT'H cHEra.

M. . lloveparner’s NOKasarb 4IeHaMB KoMmeelm Kapry mieticro-
ceficroBofl ofmaeTm AHIWKAHCKATO BeMIeTpAceHis, Koropad OHIa mpexpcra-
Bresa 'ocyaario UmnepAToPY; Konia Tof KaPTH GyIers mepeNaHa aKATEMAKY
0. H. Yeprwmesy. '

§ 3

HDoxrrops T. (Der'péyc'b coomumns, ato Bok momBmenis mia cefomm-
weckmX'® craHUift BB Hpacmosomcxh, Banaxamaxs m mpum ,Villa Petrolea
TOTOBH.. ' g ,

lIonomeHo 970 ropnBOHTaJIBHHe MaSTHAKH, BaKA3aHHEE Y ‘MeXaHEKa
Pernconbpna ANS O3HAYEHHHXD COACMAYOCKHXD CTAHLH, YiKe OTIPABIGHE
BE IleTepOypre; uTo e Kacaerci NAIIYMUXD 9acTeil W 4aCcOBH KB STHMD
MASTHHKAMT, TO MOXaHHED DexHepPT 06EmMaTE OTOPABATL HXB BE KOHIE
¢erpana.

I. B. lesunriff npemmosmmrs mopyInre yerpoficreo ceficMuuecknxs
cramnifi B Baxy m Kpacmosoger® accmerenry Acrpomommueckoft OGcepsa-
ropin Oprescraro Yrrsepearera C. B. llap6e. Onodpaa ato mpemtomexie,
Ceficmmueckas Homucois mamma meraTersHHM rxomarpmposassk C.B.[Ilap6Ge
85 Bary m KpacmoBogck® m, kpomE Toro, mOpyInrs emy yorpoficTEQ IBYXTE
ceficMrYeCcKuX® Ccrammifi BE Depramckoi obracrd, mONB3YACH ANA sT01t WhIm
TAKOIHMU TOPUBOHTAILEEME MaﬂTHHRaMH, xpaHamumucs B5H TameenToxod
O&cepsaropiz. :

ITocramosnerno Bos6yamrs xomaraficreo o xomannupoers C. B. IapGe
Ha gBa MBeana ma Kasxass o Depramcryo 001a0Th, ¢b BHAaIe10 eMy 650 pyo6.
Ha TYTOBHA HBISPHKE K CBb OTOYCKOMD aBaHca BB 300 P. Ha PACXONH 1o
YCTPORCTBY ABYXH ceficMAYecKuX® crammifi B Peprancroft obracru.

§ 4 -
_ Huoperropr Hpryrckofi (GcepBaropim npexcTaBEIb OTIers 06
_yerpoiictsh ceficumueckunx® cramnili »p Kpacmoaper® u KaSamert n upum-
cnars ceiiemorpammsr Habamckofl cramnin 3a okrabps. A.B.Bosmecerckif
YEasHBaeTh: Ha HOIOCTATKE Bh KOHCTPYKNIH IacOBH H HBKOTOPHX'® IPYIHXE
gacteil ceficMorpaoss Boma, Ha meupasrerie KOTOPHXT I/IPB‘.YTGROH O6cep-
.BaTopien sarpadeno b4 pyGus. »
v Ilocramosnenc Bossparmrs Hpryrerofi OGcepsaropin sarpaueHEHYH eio
CYMMY, & ONHCAaEie HOBHXT CeHCMHIECKHX'B GTAHNIE m celcMOrpamMMEr uepé-
zars mpogeccopy I'. B, JLesmmkomy. k

§ 5.

Homomeno coobmenie xupexropa Hyramcckaro Peamsmaro ¥ umrnma o
TOMB, TTO nom’ﬁmeﬂie ‘nua ceficmueckofl cramuim BB Kyrauch Gyzers ro-
TOBO He paHbme 1-ro cenrabpa 1903 roxa. \

Ilpuraro xs cbrbaio.
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§ 6.

- Cuorprrens H.ITerpors »5 Harra-Kypramk u xoppecnomzents, ['nas-
-moft @usuvecroir OGcepraropin A. Tysuxoss Bp HosoMB Maprexan® sa-
ABHIN Eekadie 3aHAMATHCH TPOE3BOXCTBOME - COHCMATOCKAXT HalIoJeHIE &
OpocHIE 0 cHAGWeHIrm UXE He0OXONAMEMA IPHGOPAMH. .

TlocTaHOBIEHO TOCHATH OBHAYEHHEIMD IHAIAME ONHCAHIS TIKEONHXTE TO-
PHBOETAIEHEX'D, MAATHAKOBE.

§7

Hoxomero, ato BEH MPOIIOME roxy v MexaBmka [Ilyasme 85 IOpresk
6nimm SaRaB&HH TPK oapE TEHENRXD TOPHIOHTANEHRX'E MaﬁTHﬂkOB’L, KOTODEHe
‘ellle HAXOXATCA BB pabors. ) ,

ITocramorneno Bmpars mpogeccopy I'. B. Jlesunmkomy moms oTIeT®
1040 py6aeft ms® ocrarka orb Kpenura Ceficmmueckofi Kommecim 1902 roxa
CB TPOCKG0I0, TPOHBBECTA H3B HAX'D YIIIATY 8a HSTOTOBIEHie MAATHAKOBE E
OPUHANIeRHOCTeH Kb HEME IO HX'D IPe/BapUTeNbHOME HCIHTAHIH.

\

§ 8.

Homomero, uro MEpH, TpuHATHS KD yeropenio nspania Ceffemraeckaro
Bronnerens, ne umbau menaemaro yonkxa. Ilopmpumonmy, Tumorpadis Axa-
ZeMin He BE cocTOAHIM yeropuTh Habop® m medaranie Ceficxuueoxaro Bomxre-
TEHA, H3LAHIe KOTOPAro TAKEMB 06pasoM®s upesBHUafino sararusaercd. Csoe-
Bpeyermoe manavie Ceficumdeckaro Biomrerens MOrao 65 GHTH 0GesmedeH0
eciz nevaTanie Boanerers nopyTnTs IacTHOR THIOrpadin ¢’b 0043aTeNECTBOME
HCHONEATE HAGOP U TmeuaTaHie BB onpenbieHHEHe CPOKH.

Koas: B. B. Tonunuat mameirs HYXHHMD HIPeANPUHATE €INe Kalb-
phiimis monmTem KB yckopemino meuaramia Ceficumueckaro Boamerems BH
Tanorpagin Axageminm ¥ npuHATDL Ha ce6f NepPeroBOPH Ch YIPaBIAIO-
MuMD ed.

§9

- Mmpexropows Mpryrcxofi OGcepparopin GHIBL BO3GVELSED BOIPOCH
005 mambHeHIN H yIpOIMeHiN OTYETHOCTH MO CoHCMETECKHMT HaGMIOZeHIAME.
- IIpogpeccop® I'. B. JTepunwifl saasuas, aro pexacnis Ceffcmmzeckaro
Bromnerers, BooGime, oTkasHBaerca oTb monydeHis xomifi ceficMorpaMms, co-
‘cTaBueHie KOTOPHX'H, HOBATEMOMY, 3aTPYAHAETE KAPSKTOPOBE 0GcepBaTopil.
Ha 6ynymee Bpema ofcepsaropim Moram GEH OFpaHEYATHCI KOCTaBIGHIOME,
IO YEasaHI0 pejakmim OwialeTeHd, KONifl TOABEO ¢b 0CO0OHHO HMHTOPECHHXD
sanmcef.
OrzocmrenrHo amecaoBoft orgermocTn KoMmeeinl HAXOXATH HYXHEIME,
aTobEr fo koEma 1902 rona BEIBOXE M3E ceficMorpaMms CHAA COCTABISHE BB
roft e GopmE, xax® sa Bek nmpenmecrsynmie MBeans. Haunmas ¢n 1-ro a8-

Bapsa 1903 roxa 70oWMKHE OHTH IpeicTaBideME [OJHHS H TMOIPOOHEE BEBOIE
172\‘
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usw sanuceff mamborbe wyscTBmTembHATO mpubopa: cefiemorpada CHETOMEH
Iénprepa »p Tamrernrcro#t w Mpryreroft O6cepraropiaxs = rpofiraro ma-
arauka PeGépa-Onepra 8% Trdameckoit O6cepsaropin. KpomE stux® nas-
HEXT Bb GOII6TeHIX'> LOMKHH TeUATATECA TaKKe PesyALTATH samucefl mpu-
fopa Munpwa, DPefEAsHAGUERHEATO KA YOTAHOBISHIA CBABH MEXLY PYCCEMMII
ceficumaeckuMm obcepBaropiamm m obmuprow cBThio cTammifl, YCTPOSHHEIXT
anraifickams Ce#iemonorauecknys HoMmTeToM.

B® mhx™ Cory9aaxXs, KOTna TAXKeNR e POPEROH’I‘FLJTBHBTH MAATHHKHA YKask-
Banm OH BemiIerpacenig mborHaro xapakrepa, OTMBUeHHHA APYTEME cedcMO-
rpadaMH HeJOCTATOYHO OTYETIHBO WIH- BOBCe HE OTMBUSHHHS HMH, He0GXo-
JHMO cOOOIDATE TAKKe YKa3aHIS TAXeIHXTE MaiTHUEOBD.

ITocranoBIeHEO COOGIUTE FRPORTOPAMT MOPBOKIACCHEXE Cofl CMATOCKUXE
CTanmifi 0 BHIIEH3IOWEHHHXTD 3aKIoueHiax® HoMmcelm m npoemaTs pyko-
BOXCTBORBATLCA HMH ope cocrapiaonim BHIBOAOBL HID COHCMHYUOCKHXT HAa-
Baonenift.

§ 10.

Bs nocnbzree Bpema Ceficumiecras KoMmmecis sakasmBaers,  mpel-
TOYTHTONBEO, TAKENHe TOPASOHTAIbLHEE MAATHAKN cmcTeMH 1lgrnmepa. Tars
Ka®wh STOTH ceHeMorpadyh CymecTBeHHO oramuaercs orh CrpacOyprermxs
TAXSNHXB MagTHHEOBDL, ONMCAaBEEHXDL BE Mapberiaxs Hommecim, mo mpei-
CTABISNOTCHA KeNATONSHEMT HBJATH ONHCAHie HOBATO npubopa, ¢b yKasaaieM®
OPaBEIE NI YOTAHOBKH 6Tr0.

I'. B. Jepunrif msbapmas TOTOBHOCTH COCTABHTHL ONHCaHIe TsXe-
JBIXTF TOPHIOHTAILBARIXh LT&HTHHKO]§E CuCTeMEr Héﬂgﬁepa, ROTOPOG 6)7',[(8’1"1:.
nomburero »% Mspberiaxs Komucein. '

§ 11.

Homomeno o moxydeninm pesyabTaToB® cefioMmuecknx® HaluaoieHid m
©¢BBBAIR 0 seMueTpACERIAXD! :

a) Orn Trdamcero#t ObcepBaropim monyd4eHE BEBOLH H3E CcelcMu-
4ecKmX® HabnofeEill 3a ceHTabGpr ® Konim ceficMorpaMMB 3a aBryCTH
1902 roxa.

6) Ors Hpxryrokoit OGcepBaropin — pes3yabTaTh CeficMAYECKHXL Ha-
Omonenill u womiu ceficMorpaMu®s 8a aBrycrs m cerTabps 1902 roxa, a rakixe
cpbnbuia o BeMIETPACeHIAX's, OIIYMaBMuxcd BE Boorounofi Cmbupm BE
cearaGph mpommaro roxa. ]

B) Orp TIemepamsmaro Komoyra H. Ierposckaro cebpbmia o semue-
TPACeHiAX'b, HAOMORaBIIEXCH BB I{amrapfﬁ cb 23-ro oxrabpa mo 15-e gme-
xabpa 1902 roxa.

r) Ors Homcrammunosckoi OﬁcepBaTopm — crByrBris 0 ceficumueckons
BosMyerin, ormBaenEOME ceficMorpadioms BB IlaBroscxt 3 (16) mexabpa so
BpeMa AHEHXAHCEArO 3eMIeTpsICeHId. »

Ilocranopneno mepenars 03EaYeHHEHNS HaGMOIEHId BH pexnaxmnino Celemn-
9eckaro Brorzeress.
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§ 12.

yﬂp&BJIﬂlOELlH HNuomraToPcraME: Poccificknvs ROEGYJIBOTBOM’B BE
CumprE, oromerieMs OTH 12-ro zerabps sa N 822, coobmman cebrbmia o
IOBONBHO CHIBHOMT BeMieTpaceHin, omymasmemcs Bb Cumprh 10 (23) mo-
a6pa 1902 roxa. Kt orHomeniio npumioxesa sanmeka pmperropa Homrpe-
ranjoruofi Komnerin IIponarampsr Jasapucross O.108ra o semrerpaceBiaxs,
Habmojapmuxcd uME BE Cmupeb ¢b 23-ro okrabpa mo 15-e mexabpa 1902 r.

TlocraEoBIeEO Gaarojapure r. ¥ npasiawmarc lemepanbamub Hou-
CYALCTBOMD U HCOpPOCHTH pasphmenie O.10ura ma nombulenie cCOOGMEHANH XD
uMt cBbrErif B Ceficumueckoms Boanerent Hommecim.

§ 13,

Bapbresaomifi TypGerckums BpPaveiEO-HACTONATONLHEME IYHKTOMS
npucians csbrbria o semrerpaceniaxs BET. TypGers-Xefinapa B cooSmuns
agpeca BEBKOTOPHXT IHOE, OTH KOTOPHXD MOKHO OMHAATE CoxBicrsia mpi
co6mpanin cebrbaifl o seumerpaceniax® BE llepeim.

IlocTamosnero mociarTh YHA3AHHHMD JHNAMTE BOIPOCHES IHCTH Cb
npocs6on focraBIaTk cBErBEIA O seMIETPACEHIAXE.

§ 14
WM. Y. Tomeparmes® BosGynuwb BOmpocH 0GB yerpoctsh ceffeni-
9eCKOil ¢TaHOIH BB Hepciﬂ; oo ero MEBHIO MOEHO HanBaTRCS, UTO MEENY
pycermyz opumepamy, cayxamuMe Bh Ilepcim B® KagecTss mHCTPYKTOPODT
MepCHACKAro Boficka, HafileTcsa IHIO, KOTOPO® OXOTHO HPHEMETH Ha Ce6d mpo-
II3BOJCTEO NOCTOSHHHXD cefeMATecknx® HabmoneHif. _
" HU. W. ITomepanmess o6bmans Bofite BEH cHomeHia ¢b ofmmepami
pyccrofi Boenro# Muccin BB TerepamB mo mompocy o6% yorpoficreh rams
nocrospEOf ceficMmueckoll crammim.

§ 15.

B®ragerax® Berpbuaorcd xoBonbHO 9acto cBBAEHIA 0 seMIeTpACeRIIXD
(pp pasimYEHXD TacTax® Mmnepim), KoTopHsA BH BBKOTOPHXD clyJadX® He
JWIMeHH HAYTHALO 3HAYEHIA W sacaymmBanTd nombmeris Bb CeficMmaecroNs
Broxnerens. TloxoGasis samBrRE yiKe Tereps BHPB3HBAOTCS W LOCTABIAIOTCH
BB pefaxmii Giomierend, Ho cobmpanie sTHX® 3aMBTOKT [0 CEX'B IOPBH HO-
cuao, BooGwe, cayyaliunil xapaxreps Ilpu Howbk Tpynomobia mas o6paso-
BAHEHXH MYK4OHB yapemneso ,Bopo Ta3eTHHXE COPABOKEY, KOTOPOe 33
CPaBHHUTENHHO HEGOUBIIYHD IJIATY AOCTABISETH BHPBSKH NU3H raseTd IO pas-
HEIME - cAeljalbHHME BOIpocaMb; npH cogbicrsim sroro 6iopo, BBposaTHO,
ynacres moxydars Goxke NONHEA raseTABA COPABEI O BeMISTPACEHIAX'E, TENE
70 CHXB IOPE.

llccranoBmerno sakasars BB Biopo raserERX® copaBokb 1000 BapEsoks
U3'b I'a3eT'h II0 BONPOCY O BeMuerpaceHiax®s B Pogcifickofl Munepim.
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ﬂporoﬂom: sacbaania 5-ro mapra 1903~rop,a;

Iloxs npenctmaremscrsoms O. A. Baxaysna npmeyrersosanz Beico-
qalime Haspavdennire uwienk Hommeoin: kmase B. B. Tonmnmas, A. A. Hro-
crparness, A. Il Kapuumerifi, U U onepannmess, O. H. Tepun-
mezE, 0. M. lloraxsckrifl, 9. B. lrexnwurs = TPHrAAMeREEe Ha 3a-
cBrampie . Y. Buaamus u L A. RepcBochu.

§ 16.

IIpourens u yrBepwmpnen® NPOTOLONE HpefAymaro sackrania 17-ro am-
Bapa 1903 roga. '

§ 17,

) Kuass B.B.Tonnusas npodeis ZOKIafb O CBOEXE OMHTAXB CF cofi-
CMHIOCKHMEH UPHOOPaMH, CHA0MOHHHMH CHIBEHME OIeKTPOMACHHTHEME
neMugepoMs, I 00D B3yTIeHIH CelicMOMOTPOBE HOMO]IH:IO DOXBEKHOR mmar-
Popusr. IToca® sachraniz wrenn Hommecim ocMarpmsanm mmardopumy, yora-
HOBICHHYIO BB (pmsmueckoms HaGmmerh Aranemim; nmardopMa ¢b yeTamoB-
JGHEHMT Ha Hefl TOPEBORTATLHEME MAATHHEOMD Ghila NpHBeJeHA BL /DH-
menie u xuasp B. B. [oannHAED neMoBCTPEPOBATE HOTyIeHAHH IIPH 9TOMD
BAIACH MAATHUKA O BATYXaHIeM® U GesB OHAro. ;

- Mexay npounMs NOKNAKIAKD HpeILGTaBHJI'B ‘BECEMa QTUETVHBHA Komim
¢b ceficMorpaMM©B, HameJaTaHHHSA HANOCPeNCTBOHHEHMT HAJOXeHIeME Baiep-
HeHHOH (ymarm ¢® giarpaMmofi Ha cBbrouyscrBATERBHYIO OyMary.

IlocramoBnero HamegaraTh BB NPHIOEEBIN KB HIPOTOKOAY PeBiOMe Jo-
Kaaza, KOTopoe 0yneTs cocraBiero KHaAseM®s B. B. oaxnmmenMb.

§ 18,

‘Kmsazy B. B, Tonronuns BaADHEAL, 9TO XA ONLITODD MO nso.n%n,oxaa,mfo
cencmorpa(I)OB'L TOMOIIBI0 HOABHKHOR mIaJT(i)opMLI nub npio6pErens pas-
AHTHE® BCIOMOTATENBHES MPBOOPH H UTO TPOABBOCTRO OMKTOBE TAKKS CO-
NPSKOHO ob PACXONaMH. XOTA UaCTh HXH MOMETH OHTL OTHECOHA HH CUETH
kpenura $usmueckaro Kabumera, Ho, BeaBxcrsie OrPaHEYEHHOCTH HTOTO Kpe-
zira, kAses B. B. lonanua® CInTaers HeNATeNbHHMNE, TTOGH OCTAILHES
paczons 55 paswbph oxomo 500 py(nleﬁ 6]31.)117.1 upussrel Ha cuers Ceficmu-
geckofi Hommecin. S

TlocramoBrero aMBTH BB BE,’LIY sagBrenie kmass B. B. [oaxmnusa u
BHJATH HeOGXONUMYI0 CYMMy W3'B OCTATKOBL OTH Kpexnra Hommceim, ecam
BB KOHIB rofa TAKOBHE OKAXYTCH.



§ 19,

Keass B. B. Toxmnsas mpercraswrs cratbo npodeccopa L'érrma-
rerckaro ¥ nuBepcurera A.Taumana ,Ueber die Aenderungen des Agregat-
zustandes bei der Abkithlung eines Weltkorpers®.

IlocranoBremo Bamewarars crarbio upofeccopa A. Tammawma BB Ms-
pBeriaxs Ceficumueckoit Kovmeein,

§ 20,

Tpencrasyers orders ropHaro wmExeHepa Hopoabpxosa o mpexsa-
pﬂTeJIBHOM’BJEBGJI’ﬁILOBaHi]ZL AmrzuxaEckaro semierpacesia -3-ro mexabpa
1902 roga. Kb oruery mpmaomena xkapra mieficroceficToBoft ofmacTu 3em-
JeTpsicenmia m %ororpacﬁnqecxie CHEHMEHX, IPeXCTABNA0MNIie BHIH 3,1:9.1-1112’: n
coopysesnili, paspyIeEHKXE HIH MOBPEHKICHHHXE 3eMICTPACCHIONE. '

TlocraroBIeHO mepesaTh OTIOTE ¢b HpuIokeaiamy akagemary O. H. Yep -
HEIIBY.

4

§ 21

o. H. qepnﬂfnéB'ﬁ BHpPasuls meéaauie, 9T00H ycrpoﬁorBo IpOeKTH~
poBaBHBXD BB Depramcroil ofmdcTH cellcMHIOCKEXD CTAHLLH GELI0, IO BO3--
MOMEOQTH, JCKOPEHO; yomnenHEas REATEALHOCTS Ce{ieMATeCcKAXs CHIE BB Dep-
raEcKol ioéJIaJch. eIl TIPOJOIKAGTCS ¥ OTH BPEMEHH KO BPeMeHH IPOfAB-,
agerca By LB Goxbe mam MeRBe CHUNLHHXE 3eMIeTpAcexil, moxpo6HOe 1a-

yuerie KOpoHX’L MPeicTaBIgeTCA BEChMA KeIaTelbHEME.

‘ 0. A. Bagrayan® yEKasadbh, 910 KHoMHEecieno yiEe BO3OYEASHO X0Ja-
maficrBo o xomaEzmpoBkd C. B. Hlap6e muna yerpoficTsa ceficMAIeCKEXD
cramnifi Bs @eprasckoi o6nactm u Ha Kasras®h. Onma ust mamborbe Bax-
HHXT 337a9b, HcemoudneHie KoropHX® mopyuzaerca C.B. [ap6e, saxmo-
gaercd bb yeTpoHcrsl JBYXT HePBOKIACCHHXE CellcMAUeCKAX'L CTAHOIH Ha
HepraEKXD TpoMECcIaxs 6parbess HoGank; 6HIO GH BeChMa KeIaTedbHO,
9TOGH yeTpoRCeTBO BTHXH CeHCMHIECKAXD CTAHOIR COCTOANOCH BB BO3MOKHO
CKOPOME BpPeMeHH. \

ITpm chy}EneHm BTOr0 BONPOCa BELACHAIOCH, “ITO TOPH3OHTANBHEE Na-
ATHUKE, H3COTOBIGHHBIE MeXaHHKOMD Pencom:;mowb yie OTHpaBIeRH
55 Baxy, HO 4YTO NHMYINis YaCTH H 9YaCH Kb cemcmovpaq)a,M'L, BaKa3aHHEe
y Mexarmxa DexHepa, Kb coxanBuio, eme He roTOBH. ‘

TlocramoBnero TpUEATS HafAemMaMIia M’ﬁPBI ®E oMy, aTo6H C. B. UIap6e'
MOT'E CBOGBPEMEHHO Berbxare Ha HaBras® = BB CDeprchRyxo 06.]13.0’1‘5, H opo-
curs moxammka DexHepa mocmbmaTs HBTOTOBIEHIOMD samaaaHme'f; eMy
TprEGOPOBE. . SR

§ 22,

- Jonomero mmepmo I'.. ¥Ympasnsiomaro Musmerepersons Haponmaro
Hpocsfkmema ‘H3, HM4 Aprcr'Ezmaro IIpesunenra Axagemin, BB KOTO-
pous Ynpasmomid Mrrmcreporsous I..3emTep®. yBEIOMIAEYE, YTO OHB
paspBmaeTh - KOMaHAXPOBATE aKaJeMHKA Bagayraza = mzpodeccopa, Je-
BHIOKAaro BB I‘epmamlo Ha Memnyrapogaui CeficMomornaeckifi CuEsun,
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CpPoKOMD Ha OfmE® MEcams. Buberh ¢n vhuw exbuamo pacmopamenie o Bm-
naub upodeccopy Jepmmromy 600 pys. ma pacxomm mo osHaueHHOH KO-
MaEzEpOBKE.

Hprraro x5 osBybmio.

§ 23.

Doxomeno ormomenie I'. Boemmaro Mummerpa ma mMa ABryerbfimaro
Ilpesanerta Axanenin, p xoropous I'emepanrs-Axsoranrs Kyponarkuaas
coobmraers, 4ro O0HB EMEBIE cuacrre menpocmnTs Bmcouafimes Ero Mmne-
PATOPCKATO BEIW9UECTBA comspomenie Ha Komamiwposamie I'emepans-Maiopa
Ilomeparmesa »b l'epuamio ma yipennrensamft cnbsns ceficMoxoross,
CB BHJAYEI0 eMY myTeBoro mocobia msbs cubrii Boemmaro Mummucreporsa.

IIpwraro x® cebpbrio.

§ 24,

JLoxoxeno mrenmo npodeccopa I'. B. JleBHIkaro, B KOTOPOME OHB'
YEasHBaeTD Ha 8aTPY/AHeHLd, KOTOPHS BH3HBAIOTCA OTPARAIeHieMs IPaBD Y Hi-
BEPCHTETOBL Ha GesNONIMUEHHE NPOBO3E MpEOGOPOR: W mpHHEAfIeKHOCTe,
BHIHCAHHHX'D M3E-3a IPAHANE.

Unenamz Komuceim Gso BHexasano MmBmie, uro eIBalm MOXHO Ha-
nBatecA Ha TmpemocraBlemie el KakHXE® IHG0 OCOGHXE ABLOTH, TAKE KAKb
CYIIeCcTBYeTh NPOeKTH, IO KOTOPOMY BooGue BOE KaseHHHA yupemneHia 6y-
AyTH AWLIEHH NPaBa GE3HOMMHHO BHIHCHBATE OPAGOPH H8H-33 IPAHUIE.

§ 25.
Hounomers oreers pmpexropa Tadauccroii Omsmaecrot Ofcepraropin
0 pacxXonoBaHIim CYMME BB 632 py6. 24 xom. ou‘nymeﬁaon emy Hommeciew ma

nocrpofky moxBada Aas cefioMorpadioB®.
Hocrarosnero nepenars orgers BE Ilpasnenie Axafemin Hayrs.

§ 26,

Jomoxeno mmCEMO 3aBBIHBAOIIATO METEOPONOLMYECKOW CTAHIIE
BB Baprayrh goxrtopa @. 3acca, BHPaKaONIATO MOTHYO TOTOBHOCTS upH-
HATH Ha cefa YXOI®k 3a ceficMorpadoms, KOTOPHE Morh 6H GHTEL yCTaHOB-
ZIeEs BB KoME MeTeopomormueckofl craHmium. ’
- ITocramormero oTnpaBaTe BH BapHayns mapy TAmedHXH FOPHBOHTAIE-
HEXH MagTHEKOB® cHeTeMu I[EnpHepa oo mHajmemamewmd HCOHTaHIE HXD
npodeccopons I'. B. Tesumrums. k '

§ 27,

Homxomeno ormomerie OGimecrsa Msywemia Amyperaro Kpas, npamm-
Mapmaro Ha ce6a yerpoiicrBo m cogepXanie ceficMmueckof craEnmim Bo Bua-
nuBocTOKB Ha yomomisx®s, mpexnoxenauxs Cefiemumueckow Hommecieo. ‘

HocranoBieno ornpasuts BE BIagiBoCTORD HAPY THMENHXT TOPHOH-
TRILHHXD MAagTHHKOBE CHOTeMH Il&xsmepa. :
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§ 28,

Hlozoxeno oTHOmerie ¢Tapmarc Bpada ¥ npasaenis Cpenae-AslaTcxonv
#enb3oll KOpOrH, BHPAKAONIAr0 KelaHie YCTAHOBHTD ceacmorpa(i)*r: OpH HO-
BO# MeTeOPONOTHIECKOl CTAHIIN BB AcxabanE.

Ilocramosmeno mocmaTs ONHMCAHI® THKENHXH TOPHSOHTAIBHHEXD Ma~
ATHHKOBE.

§ 29,

Hagmonarens ceficumueckott crammim B® Kpacmoapcrb Cocrmoscokii
IPeNpPOBOEKAAETD CelleMOr paMMH 88 HOAGPSH u ftekadps 1902 1. o5 mpBaoKenioMs
KYpHAIA CTAHOIM H pe3yIbTaToR®H ofpaborkm ceficmorpamm®. IlpexmcraBuaa
CUeTh CBOMX'B PACXOLOBE 10 cojepianiio cramnim B® 43 py6. 82 xom Co-
cHOBCKIif ITPOCIZ['I"L o BO3BP&’I‘L 5TOMH OYMMbI I 065 YEQBELEHI eMy Pasmipa
KPefnTa, KOTOPHME OHD MOEETDH DPACHOIArarb Ha GyLyliee BpeMs.

Hocrarnosmero npocmre Ilpasremie Axamemiz o Bossparbt CocmoB-
CKOMY H3PacXOZOBAHHEXE AMB H3EH COGCTBeHHHX® NeHer® 43 py6. 82 xom,
7 o seiRagl emy BOpy6. Ha myxas ceficMmueckoi crasmin Bn HKpacroapexs.

§ 30.

Hatnwnarens ceficMrgeckofi crarmin o c. KaGamcroms H. A. Kpa-
CHIPHIEOBB NPOCHTE NOCIATH €MY B8alach PasIHYHHXE He0OXOTUMEXT
npuragexsocrell u ymrarars emy 21 py6. b0 xom., m3pacxos0BaHEHe HMD H3H
COGCTBEHEHXs CPENCTE® Ha Hy®IH craEnin. BmEerk cb rhws H. A. Kpa-
CHABHUEOBD HPOCHTH 0 BasHATeHIm My MeHeXHATO BO3HAIPAWKACHIA 3a
TpyrE mo 3aphrmBaEin CceficMATecK0n cTaHIielw.

Ilogramosuneso npocurs IIpasrenie Axaxemim 06® ymmars H. A. Kpa-
cmasEUEOBY 21 py6. 50 xom. W mociaTs eMy HeoOXOINHMHA IPHHANISH-
moctm. UTo me Kacaercs NIeHeRHATO BOSHACPamIeHis sa sasbimBamie cram-
miew, To noctaEoBIeHo OHuo coobmuts H. A. Kpacumasrukxosy, uro Ho-
Muccif, ¥b cOXaNBHIG, Ee MOXETH BHEABATH TOHOPAPA IT. HaGTOLATEIAME
88 TPYHNEE HX'E. : ’

§ 3L

Il;o.nofker{o orHomemie I\ HoneaneJIﬂ Hasrascraro qu63at‘o Oxpyra,
BE KoropoMs I'.Ilonmeanreas 3aBamckifl coobmaers, aro npr HaBrascrnxs
V9eGHHXE 3aBefleHiAXDs BB HacTodINes BpeMs rBHiersyioTs T0NBKO ABE celi-
CMUYecKis CTaEOiA: IIpH DpusaHCEKOll 3eHCKOll TEMHEa3IM B BB T. IMemax®
npm - mBcrEOME TOpOscKON® yamauurB; Behk me OCTAUBHESM CTaHOIE IOKa
ellle HO YCTPOEHH.

IIpuraro x® ceBubrio.

§ 32,

BasbxmBaomiit Acrpomommueckoio m Dusmueckow OGcepsaropien
Bb Tamrenrh coobmaers, aro moxbeM® BHHTA y Gapabamons CrpacGypr-
CKHXD TOMeIHXBH MAATHHKORE, NpioGpBremEHXT® xIa yorpolicrsa ceficum-

.



JeCcKHXE orTammif 2-ro paspaza BB Typrecram®,
MeTpaME.
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papmsgerca 3,0 MummnH-

HocTaEOBneHo 3aKa3aTH y MOXAHHUKS Boma 3 3anaCHHe 6apa6aHa

C'b BHHTaMH YHXa3aHHaro HOJl’beMa.

§ 33.

'ZIOJIO?I\GHO [0} HOJIY‘IBBlE[ CJI‘:LIEYIOIIIH}\'I: coliCMUIEeCKAXD Ha6JIIOIIeH1H h49

ceBrbaift o 36MJI€TPHCGH1.HX’B

‘a) ors TamxerTckof OGcepBaTopin HONYUYeHH IiarpaMMH TpPeX® cefi-
cMorpa(pOB'L 8a ceRTAGPD ® oxralpe MBeamm 1902 roma m cebrbmia
o HpO,ILOJl}RLITeJIBHOOTH Kauaniii MAATHEKOBE mpr6opa Pencom);(a,

6) OTT. Ta(imucoxou O6oopna'rop1n poayJILTaTm HBMEPOHLH cotioMo-
rpaMMb. 38 OKTA6PE m HOAGDE u Konim CB celfcMOTpaMM® 33 CeH-

THOPE U om*aGpL 1902 Tona;

B) ors ['emepansmaro Homcywa H. IleTpoBcraro cB;ﬁ,n;'ﬁHm 0 ' KOoIe-
GaHiAX® IOYBH W BeMIETPACEHIAXD BB I{amrapﬁ Ch 17-[‘0 ne-

kabpa 1902 r. mo 9-oe stamapa 1903 roza.

Iocramosaerno IepelaTh O3H&4YOHHBLA HELGJIIOJIGBlﬁ BB pe,u;ammo Ceii-

CMEYECKATO BIOJIJIeTeHH.

§ 34,

I];o.noxceHo 0 Pacxojax's, HPOH3BELEHHNXD U3H EPOJUTA BD 10000 py6,

llpenMerHn pacxoxoB®.

aocnrHOBaHHaro Ha co,u;ep}fcame CenoaneORon Romnomﬂ BB 1902 TOXY.

Cyuua,
1) Ha npio6pkrexrie HECTPYMOHTOR, yoTpoficrso & co,tzep-
~ -wanie ceficMHUeCKHX®B CTaBENiH................... B0BO p. 76 k.
2) Ha copepwarie ceficMnuecrofl cramnim % . Oprept ... 1400 , — ”
8) Ha 06paforky ceficMmiecKEX® HabmoZeri#t.......... 780, — .
4) Ha mspania Celficuuuecro#t Kommceim ... ........... 528, 87,
5) Ha paswhsgm mEOropozsmx®s wienos®s Hommeeinm ..... 450, — ,
6) #Haxosanbe cexperapio Hommeoin ... .............. 600, — ,
- 7). Ha xammenapcxrie, IOYTOBHE K PASITHIHES MeIKie pacxozsr 301 ,.94 ,
- 8) Ha onmrr I'esepans-Maiopa H. H. Ilomepanmesa ... 105, 43
'9) Ha npio6pbrerie mogsmmmoll niaTdOpME Ais OOHTOBE :
xHﬂaﬁB B. DoammHEa ... covcvvn ey ivive . 780, —
) Beero ... 9996 p. 50 x.
OcraToxs . 3, 50,

Ilpuraro x5 esbybaimo.



- Ipusoncerie ws § 17 -npomoroaa. sacndaria Ceticmunccrot: Komuccin
5-10 Mapma 1903 woa. -

Jorzaxs Ceficmmyeckoii Kommecin 5-ro mapra 1903 r.

. 06% 31eKTPO-MArHUTHOM®D. 3aTyXaHin,

B cBoemd npe)u)mym,em, Jxoma)rh CencMqucmm Komnecin s npejio- "
ARIID ° CHa6;RaTL TOPA30HTAIBEbIE MAATHHKE CP[JIBHBIM'b 3JIeRTpOMaI‘HPITHbIMI>
saTyxameM"b qT06m HCKIIOUATh 10 BO3MOMRHOCTH H3D 3anncen npn6opa c06-
CTBEHHO® ,ZI,BH}KGHIG MasATHEKD. k

OcHoBHOe Jm@q:epeﬁmaﬂwoe ypaBHeme }I,BPI}KGHIH MaﬂTHHHa MOH{eT'L‘
6BITB Hpeﬂ,CTaBJIeHO BB cumyfomem) BALb:

d2g

e =0, e (1)

rrb O yroanr nopopoTa MaATHHKA, {-BpeMA, ¢ KOEDOHIIEHTD, 3ABECANII OTD.
3aryXamia IpuGopa, a #. APYraA UOCTORHHAA BEIMIHHA, KOTOPAA BABHCHTD
oﬁ KOHCTPYKTHBHBIXD 0COGEHHOCTEH JAHEALO. npaGopa o COBEpITEHHO HE BABH-
CHTD 0T BEIMYMHB! KOGLPHNOIEHTa 3aTyXamid (¢). ' o

O6miii marerpars: ypasaenia (1) MOEeTL GbITh NpejCTaBIeHh. Bb Cﬂ”L-
ayromens sagk: '
' - ¢t o : '
‘ 0=¢ [dcospt+Bsinpt],..............(2)
Tk | |

p=Vn—e,
a AR B cymb ppb 10CTOAHHDIA, BABHCANIIA 0TD HAYAIBHBIXD ycaoBiil ABH-
meHia npﬂ6opa o o
I]ommm nepm;u, Koneﬁaﬂm npuGopa BblpwﬂaeTCH TAKD:

9Eup GOJIBIIIQ hoeq@nmenn saTyxaHm, TEMD GoTbime 6y11em, nepiogs
pasNaxa 7.
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DIEKTPOMATAATHO® 3ATyXaHie 10CTHraeTCA TEMB, 4TO Kb TOPH30HTAIL-
HOMy MaATHUKY npukpbuoiserca wmbjmad miacThHA, KOTOpad, UPH /ABHAeHIH
MagTHAKA, CaMa [epembimmaercd Bb MAUHATHOMB IOJB 3JEKTPOMATHATA.
Ytup cmibake TOK® BB arexrpomarsmTh, Thwmb cmaerbe 6yzers BzaTy-
xaHie npm6opa, HO 4TO6BI, DPH HAJWYIm 3TOr0 NpHECHOCOGJeHid, KoJefamis
MaATHAKA NOLYEHAIACH OBl TOMYy-3Ke CAMOMy JAH®®EpPeHIiaJbHOMY YpaBHe-
mito (1), Hago, 49TOGBI 3aTyxamie GblIo Obl ABHACTBATEJBHO UPONOPIIO-

" . . dao
HaJIbBO YTJI0BOH CHOPOCTH nepeM'fsmeHm MaATHAKG, T. €. -4 Torxa saek-

ae

TPOMAUHATHOE 3aTYXaHie CKAMeTCA TOAbKO Bh M3MbBHEHIA BEJRYAHBI KOCDDH-

mienta e OJAEKTPOMATHATHOe 3aryxamie Gyaers pbiicTBATEIRHO TPOMOD-
. a0

NiOHAIBHO == BB TOMB CIydak, eclH Kb MAATHAKY NprAbIala NIaCTAHKS MDA-

MOYLOABHOH ©ODMBI H MATHWTHOE IoXe GyIeTh [0 BO3MOKHOCTH OXHOPOAHO.

Yro6m! yﬁ'BAnTbcﬂ HACKOJIBKO 3TH TEOPETHUeCKie BLIBOABI COIMACYHTCH Ch
IEHCTBATEIEHOCTBIO A uponssém) pALs HaGMOAeHill Halb Kagamiamm mpméopa
IPA TOCTENeHHO BO3PACTAIOMEM D 3HAYSHIN KOedoHIienTa 3aTyXanis. JLaa aToi
whan mat Heyi06H0 6BILI0 NOJB30BATHCA I'OPH30HTAILHBING MAATHHKOMB Cb
0CTpieMB, TAKD KaKb KOCGOUIIEHTD 3aTYXauis ¢ TAKOro NpHOOpA, Jame NPH
OTCYTCTBiM BCAKAro 2JEKTPOMATHATHATO 3aTyXaHid, HE 0CTAeTCA NOCTOAHHBIMD,
a m3mbuseTcs, Kaks u3BECTHO, BD 3BECHMOCTH OTH BEIWUAHBI AMILIATYLbI Pas-
MaXOBB, UTO CKA3bIBAETCA OY€HD pellbefI’HO Ha m3mbuaemocTH neplom KoJe-
Gamia MaATHEEA.

Bt Bupy 9TOr0 A B34ID, BM'ECTONI‘OPHBOHTELJH:H&I‘O MaATHHUKA, OOBIKHOBEH-
me1fi GuowaApabl 00BECH Cb TPY3OMD H Cb HATAME OAMHAKOBOH Aimasl. Ilpm
BpallleHid TAKOro OHEUIAPA KoedPHUNienTh 3aTyXauia ocraerca rbiicTBmTelnio
IOCTOAHHBIMD, BD 9eMb A HENOCPEACTBEHHO Ha onmbITE m y6hamuca.

Janubiil GHSHIADS A CHAGIMID 3IEKTPOMATHATHRIMD 3ATyXaHIeM® H HA-
omofaxs 3aTEM B, 1pE nocpelcTE 3epKaIbHALO METOAA HaGALeRiH, nocrkioBa~
TeJbHbIE PAa3Maxm NPHGOPa NPH PA3NBIKH BHAYERIAX'D KOSDDHIIEHTA 3ATYXAHIA.
Jaa onpenbaenig neploﬂ,a, KoJebaHill Omemiapa A PerHCTPUPOBAID MOMEHTAI
NPOXOMJeHIA IPHOOPA Yepess HyJb IpPE NOCPEACTBE MIm XPOHOrpada, WIH
cexyniombpa, JAMATO BO3MOKHOCTL OTCYATHIBATE AONH CEKYHBL.

- O603H29UBD TpH nocIB0BATEILHO HAOAI0JeHHBIXD OJHHD 33 ,B.pyI‘FIM’b
yraa OTKIOHeHis mpuGopa (HesaBmEmMO OTDH 3HaKa) vepess 0, 0, m O,
JorapueMmueckifl 1expeMeHTH A (BB bpﬂPI‘OBle’b JorapneMax’s) BBIPAsHTCA
TAKD:

’ O+ 0y 1)
A= Lg 41+ Opyo ?

1) Yaobate ompexbrate A mo cymu® yrioss Bmpaso u BrEBO, 9TOGEI MCKINYUTE IO
BO3MOMKHOCTH Biifmie usMEEYIHBOCTH TOYKE HYJIA.
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a
_2A
8T
rak M ects Mozys Bpurroseixb orapuoMoss (M = Log,, e).
Ornomenie aMmamTyXh JABYXDH HOCIBAYIOHIZXT DasMaxOBL BEIPABHICH

TaKb:
. T
9,‘_—"‘1. — 6—5—2— .
O

Onpexbirmps A w7, a crBL0BATCIBHO B € 3D ONBITA, MOKHO O OpPMyah

§ =
Vn? —¢?
BBIYACIATE #.

Tawb Kakb # He 3aBACHTH OTH €, TO, €cIH Teopia BEpHA, W ecam Kole-
6aHis MAATHEKA, IPA HAJIWYIK SIEKTPONATHATHATO 3ATYXaHIA, NOLIAAAIOTCA TOMY
xe JuodoepennialbaoMy ypaHenilo (1), TO IPH PasInYHBIXDh BEAMIAHAXD € MbI
JLOJUEHBL BCETAA TOJYYATh OLRHAKOBbIA BEAMIARBI M. '

Bo cabpyromeit Ta6imurt DpEBejeHs] pesyabTaThl BaOIIOeHii.

BT nepsoM® cTOIOMS JaHBI BEJAIMHBI €, BO BTOPOMD — BeJHYAHBI T, BD
TPETHEMD —— OTHOINEHie 6—"6ki‘, KOTOpOe 09eHb HATIALHO XapaKTepE3yeTh BeJH-
9mHy 3aTyXaHisfi; HAKOHEN', Bh YeTBEPTOMD CTOXONE JaHBl BBIYHCIEHHBIA
BEJHUHIIBI 7. ‘

[Iprn onpepbaenim < Jerko o
cxbiate ommbky BB 031, a aTo ¢ T o "
BHI3bIBAETD ONIEGKY BB # PABHYIO
0,004. CxbpoBaTeisno, Bb mpe- 0,0025 | 126 | 0,984 | 0,498
Ib1axs  omHGOKE  HAGMIOACHIH, 0,0231 | 12,6 | 0,864 | 0,498
MOMHO cumTaTh % AbACTBHTEILHO 0,0387 | 12,7 0,782 | 0,497
NOCTOAHHBIMD. 0,0396 | 12,6 | 0,779 | 0,499
Mg1 BugmMB TaREMB 00pa- 0,0694 | 12,7 | 0,643 | 0,499
30Mb, uT0 NpH W3MEBHEHIE & OTH 0,0871 | 12,8 | 0,572 | 0,497
0,0025 10 0,2182 . . B 85,3 - 0,1473 | 13,2 | 0,379 | 0,500
pa3b, % COXPaHAeTh CBOE BHAUeHie, 0,2132 | 13,9 | 0,228 | 0,501
T. €. Ka4aHie npr6opa ¢ 2IEKTPO- '

'MATHETHHIMG 3aTyXaHIEMD HECOM-
HBHHO NOIYHEAIOTCA TOMy-ie JIWGepeRniatbHOMY ypasmemiio (1), mHade ro-
BOPs, CHalMenle ceficMIYecKEXs NPAGOPOBD DIEKTPOMATHATHBIMG 3aTyXaHieMb
ABIACTCA BIOARE 33KOHHBING.
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ll. Peructpupobanie sanucei ceucmorpamosb np# nOMOLwY anepmauqecuaro
raanaHomeTpa.

CHIBHOE 5ICKTPOMATHETHOE 3aTyxaHie, C10COGCTBY A HCKIIGUEHIE COGCTBEH-
HAPO JBWeHiA NPHGODA, 0COBEHHO eCIA HTO IBWEEHIe U3D NePIofAIecKaro mpe-
BpAIleHo Bb allepiofnyeckoe, BbI3bIBAETD, OLHAKO, TO CYIIECTBEHHOE HEYI06CTBO,
9T, IPA CHILHOMD 30Ty XAHIN, GMILIATY [bI PASMAXOBh 3HAUATEIHHO YMEHBLIAOTCA.
Yrofer npoTEBOABACTBOBATE 9TOMY HEYAOOCTBY A IPEAIOMRID BH CBOEMD
IPOIMIONE 10KIaLh PErHCTPHDOBATH KOJIe6amis nprGopa NPE NOMOMIHE ANepiofH-
Yeckaro, RechMa YyBETBHTEIRHATO rainBanomertpa. Jia artoit mbam kb ceficmu-
YeckoMy npmGopy upurphiigercs ocofas HéiTymKa NPAMOYLOJBHOHE £OpMBL CB
G0JBIIAME IHCIOMD 0G0DOTOBD TOAKOH NPOBOJOKH; KATYIMKA 3T4. BKINYAETCH
BL IWhop anmepiogmieckaro raibpamoMerpa. Harymxa, npum asmkenin ceficuu- -
gecKaro npuéopa, neperEm,aeTca BB olwopo.audwb 0 BO3MOFKHOCTHE MOAE 0CO~
6&]"0 ATEeKTPOMATHATA T Bh neit npum 3TOMb JLBHH&(}HIK HHAYOAPYHOTCA TOKH,

KOTOPble OTKIOHATD CTPBIKY ratsBamoMeTpa. Perympyﬂ cooTebreTBEHHO

CEIY TOKa BB 9IEKTPOMArHATE, MOMHO yBEARIATE JTOXD oTKJI0oHeHia cTphaknm
TaJBBAHOMETDA 110 OTHOMIEHI0 m; yriy OTKIOHeHiA ceficMmIeckaro mpugopa Bb
IPOU3BOJBHOE YACIO PA3b.

Ecm cencmmecam npudops cosepmaeTL rapmoumqecma Roxe6ama ch
saryxauiems (cM. yp. (2)), nprgers HAYIAJO BpeMeHD BHIODAHO TaKb, ITO.

B =0 Fsingt ... ernn... e (4

& €aM’b TAIbBAHOMETDD IPH CBOGOLHOMS CBOEMD ABHAEHIN 0618aeTh CBOLCTBOMD
anepiOAMIHOCTH, UPHIEMD JUGDEPEHNialbiHoe ypaBHEHie ero JBHKEHiA BbIpa-

HACTCA TaKb:

d*e do
@o _, 9¢
T T

+nlo =0, _

TIE ¢ yroab OTKICHEHIA TAIBBAHOMETDA, & & ¥, ABB NOCTOAHHBIA JJA AAHHATO
npudopa, OpmieMd BB cAy9al ameploAHIHOCTH 00833TCIBHO &, > #,, TO, IPH
s3amMoBiCTBIN ceficMorpa®a @ raJsBaHOMEeTpa, ypaBHEHie ,ZLBH}RQHIH nocm&u-
HACO DPEACTABATCH BD cﬁsﬂyfomeM"b BELE:

d2cp do o
e 2€1dt+"1°?+adt ‘0,..........._..(5)

rih «@» 32BHCHTD OTH CHJIBI TOKZ Bb BCHOMOTATEJILHOMD aJIepromamm‘fs.



— 343 —

B By CHIBHATO 3aTyXamia auepiofHIecKaro ralbBRHOMETPa OKOHIATE b
HOe ypaBHenie BHEeHis NOCABAEATO MOKETH GbiTh NPEICTABICHO BB CIb-
AyromeMs BaAk:

—et .
——j—%-e -sm(pt_—q;),‘)..... ....... .. (6)
ik
G—-—‘:——ﬂeo,
B= 0 —n+4(,—¢) 1”’251 "_.'"'125] ;
H .
L p(@#*—mn?)

tg\IJ T n2(2 —e) —en,2"

W3 cpasuenia @opmyae! (4) n (6) BagHO, 9TO, ecim ceiicMmIecKiid mpm-
60pT COBEPMIAETH IAPMOHAYECKiA KoJebaHiA b 3aTyxaHiemb, TO H TalbBaHO-
MeTpPh B TOYHOCTH BOCHPOW3BOJUTH Th-ke KoaeGania ¢b Thub-xe nepio-
AOMB | ¢b TEMB-2Ke 3aTyxanieMd (OLEHAKOBOCTD € W p); AMINATYAQ pas-
MaxoB® GyZeTh TOJBKO Apyrad, Aa Kpomk Toro memxay xoieGaniamm oGomx®
npr6opos 3ambaaerca mbroTopasd pasHOCTh ©a3b, 3aBHCAMAA OTH MOCTOAH-
HBIX'B JAHHBIX'B HPHOOPOBE,

Yro6e!r yobautecs Ba onblTE BB NPAKTAIECKOH BO3MOMKHOCTH BOCHOJAB30-
BATHCA MNPEAJIOKEHHBIMB MHOK0 CHOCOGOMD JJA yBelAvyeHiA 9yBCTBHTEIHHOCTH
3anuceil ceificMAYecKHX® NPROOPOBH, A NPOH3BEN: PALE HAOJOJEHiH, KaKkb Cb
parke ynoMaEyTBIMB GHOBIAADOMB, TAKB H € TOPH3OHTAIBHBIMND MAATHAKOMD,
OTPAHAINBAACE MAJIBIMA AMIVIHTYAAMA PasMaxoBh NOCABAHArO, IPH KOTODBHIXS
BO3MOKHO OBLIO, KaKb TO II0KA3alb ONBITH, CYATATHL KOEPPHUiEHTH 3aTyXaHis
noeroanEsMs (0 e Goake 0°19'). Kaks 6EeRIApH, TAKD B COPH3OHTAILHBIH
MAATHAKD GBLIA CHAGIKEHB! 2JeKTPOMATHATHHIMG 3aTYXaHieMb, BEIHINHY KOTO-
paro MoxHO GbLIO 1O NPOWSBOJY YBEJANYHBATH WA yMEHBIATS.

O6a upnGopa 6BLIM 1O OYEPeJH COEAMHEHB! Cb TAILBAHOMETPOMDB, MNpH-
9eMB CHIA TOKA BB BCIOMOIATEIbHOMD SJEKTPOMArHnTE Oblia peryIwpoBaHa
TaK’b, YTO OTHOMEHie YrI0Bh OTKJIOHEeHIA raibBaHOMETPA H GHEHIADA WIA TOPH-
B0HTAJBHArO0 MAATHHKA ObLI0 0K0XO 16—17. OTkioHeHis raipBaHOMETpa H
CeliCMAYeCKHXs NPAGOPORD HAOJOJAIACH 10 3€PKAILHOMY METOAY; A JHYHO
cabamas 3a koxeGaniamm raibBanoMeTpa, a Moi accncrents U, U. Buannd 3a
KoJeOaHiAME GH®UAAPA WAX TOPA30BTAJILHATO MAATHAKA. V3B HAGIOAEHHLIXD
OTK.IOHeHiif BBIBOAMIACH 3aTEMT BEININHA JOrapHOMAYECKArO AeKpPeMeHTa.

1) ®opuysa sTa HeNPUrOfHA JI7 BECLMA MAIKIXE 3HAUEHIl £,
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MowmenTh1 npoxomjenia NPEGOPOBS Yepess ToJomkenie papHORKCiA pern-
CTPEPOBANNCH MHOA ¥ MOEM'B NOMOIHEKOMD Ha Xponorpast. Uss pTHXT sanncei
MOKHO GBLIO BBIBECTH, KaKb 1epiojbl KoJeOaniil npAGOPOBE, Tarkb H DA3HOCTH
©a3Db HIH 321a31bIBAHIE OIHOTO npuGopa 10 OTHOIIEHI0 Kb APYTOMY HPH HPO-
XOMJeRin epest Hylb. _ '

Jbmp Goabmme saryxamie npmbopa, TEMD Heﬂagemwf;e BeInInHa onpexk-
JEHHAT'O JEKPeMeHTa, IIOTOMY 9TO YHCJIO OT,II,EJIBHLIX'L Hadmonenm CPABHATEJILIIO
o9ens Mago. Ilpr cmibHOMT BaTyXaHim HeBO3MOMHO GBLIO TAKAMDB 06DA3OMB
Jamxe onpexbaaTs nepior® KoJe6aniii rarbBaHOMETDA.

Rpowk Toro HaGmozeHial ¢b GHOMITPOMD NPEJACTABIANTD €LIe TO He-
7A0GCTBO, 9TO IDH ero KaYaHiAxX'b Heab3d BHOIEE M3GErHYTH GOKOBBIXB KO-
6aniit nprGopa, KOTOPKIA BIIAIOTD Kpafiie BO3MYMAOIIEME 06DASOME Ha JBHEeNIe
erphakn raiseanoMeTpA. '

Hmwe s jaio Bexmumnpl HaGXOIEHHBIXD .uompnemnqecmvb JEeKPeMeHTOBD
H NOJHBIXD NEPi0JOBD KoXeGaHis.

‘Brnonxaps. TazsBanoMeTPS.

A T . . A .
0,096 1872 0,091 ~ 18%
0,160 18,3 0,160 18,6
0,421 - 19,0 0,468 —
Pol;‘;?ﬁﬁlf:?mﬁ - TazpBamOMETDE.

A T : ‘ A T
0,0063 163 0,0065 -~ 163
0,163 16,7 0,166 16,7
0,286 16,3 0,285 —
0,380 16,9 : 0,396 —

Ilpunmmas Bo BHEMAHie, 9ro mepioabl onperbidiuch IBYMsA PA3IMIRBIMA
HAOMOAATENAMH, U, ITO IPH BHAYATEIbHAIX'S BeIMINAAX'D 3aTyXaHia HAOI0LeHia
B00OTIE Merke Hajemubl, carbiyeTs HecOMAEHAO, HA OCROBAHIN BhIMIENPABEACHHATO
YHCIOBOIO MaTepiaja, NpifiT Kb 3aKi0Uenilo, 910 raibBanoMerpd ibiicrsu-
TEXbHO BOCOPOMSBOAATDH, KaKh ABUEEHie 6M>mmpa TaKD H ABHKeHie I‘OpHBOH-
TRJIBHATO MAATHHAKA.

Mutepecno 6110 651 mpoBEpuUTH €Ime, coriacyercd Jm HAGIIOLEHHOE 3a-
HasjbIBagie Bb NPOXOMAEHIN IalbBAHOMETPA 9ePe3h HYJAb Chb BHIYACICHHBIMD
IO TpeTbedl u3b Lopmyrd (7).

T10651 cabraTe 9TO BbITUCIeHie HAZO BHATH 3HAYEHIE NOCTOAHHBIXD € H
7, JIA anepiogmdeckaro raibBaHonerpa. OnpepfieEie STHXB NOCTOAHHBIXD
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€Bf3aHO €b GOIbIINMA 3aTPyAHEHIAMH, T.K. c¢IpBiKa rarpBaHOMeTpa, BbiBejeH-
Bag W3D LOJOKeHia pasHopkeis, He coﬁepmaeTrvaOJIeﬁaHiﬁ OKOJO TOYRA HY.Id,
HAOJI0aA KOTOPHIA JerKo 6bl10 651 onperbInTs aorapuoumueckiii ZeKpeMeHTs I
nepions, a, IpegocraBieHdas caMa-ce0B, Bosspammaerca MeLJeHHO BB IOJ0-
menie pasHoBbcia. Thwe re menbe, npm HaGMOJEHiAXD ¢b GHEHIAPOMD, A
cib1ars DOUBITEY onpeAbiaTs X0Th NPAOIHKENHYI0 BEINIAHY ¢, H %, .

- Cb 9TEMA JQHHBIME 5 BRIYHCIAND 3aM123]bIBAHIE IaI6BAHOMETPA IPH NpO-
X0 JleHin 9epest HyJdb H MOJyIMIb 7;9; LenocpeiCTBeHHBIA HAGAOZEHIA Aaiu
8:6; pasamma Bcero Toabko 037. ‘ '

N

Takmyd 06pa3oMb, NPOH3BeJEHHBIE MHOK ONBITH YCTAIABIABAITD He-

coMHaBHEBIMB 06pPa30Mb BO3MOKHOCTh I10JB30BAThCA anepiofnYeCKAMb Talb-
BaHOMETPOMb JJA YBEIHYeHifi YYBCTBHTEJIOCTH 3amnceli ceficMAIECKAX'D

npuGopOBE.

{il. PeaynbTatsl nepebixb Ha0/M10eniA ¢b MOJBMIKHON naaThopmoi,

[logprmnan mxamopm Jaa nscxbrosania ceficMmIecKnXs NPHGOPOBT BB
HacTosliee BpeMsA ToTOBa B pafoTaeTs odens menpasHo, T+H Hesnagurernuble
IeAOCTATKE, KOTOpPble BB Hell 00HADYNKAIACH, MOLYTH JerKO GhITh yCTPaHEHSI.
Ilrareopua UPHBOARTCA BB ABAIKENie TPEXCHIBHBIMD DICKTPOMOTOPOMDB B 0CO-
60l cmeTeMolt peMeHHOH Nepejaun, ycraroBIenuoil 3asogoms Cmmenca.

Ha nyareopyt OblID yCTaHOBACHD TODA30OHTANBHBIH MAATHAKD, IBTRe-
ni¢ KOTOPAro BaNECHIBAIOCH LITHSTOMDB La 0c060MYL Gapabamk. ,Z],pyroﬁ He-
NOABAHEIf INTUSTD, YCTAHOBICHHBL HE3ABACAMO OTD ILIATLOPMBL, BHIIEPIABAID
na ToMb ke Oapadanb KpaByio ABHAeHLS MIaTLOpMbl. IlraTeopMa npueojuiach
Bh TapMoHUYECKOe JBIMKeHie B3alh B BOepelb BPAINeHieMD SKCHEeHTpmYCe-
cKaro sama. '

Ypasrenie JBAMCHIA 1IaTPOPMbI MOMKETD Ob1TD IPeJCTaBIeHO cabryomeit
OYHRHieH: ' ~

x:Asinst..........,........(8,)

Horza mMaaTHrK® e EMEETH 3JeKTPOMATHATHATO 3aTyXaHid, TO KOedom-

" q[ienTDb 3aTyXaHia € 09eHb Makb, H AUGDEPEHIIAILHOC YPaBHeHic JprAenia ManT-

HAKA (KOTa OHB CBOGOJEHD) MOMET b GbITh IPEICTaBICHO B cabiyommns Bagk:
a2t

20 e
d—t—é+n2—— 0,

b £ AMILIETY AR PA3MAXa MaaTHUKA Ha Oapadanb,
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‘Korza nIaTeOpMa ,IIBPI?I{GTGH oAy MaATHUKOMSB, TO KH@@GPGIIHI&JIBHOG
ypaBHeme JBIKEHIA MaATHAKA 6} JeTs?

azt

da:
dtz—l—’n‘E—l—

= 0.

O6miﬁ HHTErPALH STOTO yPABHEHisA cabpyromii :
b= A S sinst - Csin(mt+ ), . L. (9)

rib O n § z8b nocroanHplg, 3aBACAmiA 0Th HAYAIBHBIXD ycixo;si_ﬁ IBWEEHIA,
 pu BBIIICONHCAHROMD YCTPOficTB: HenoiBHHubI WTALTS, BBIYEPIMBALD
KPUBYI0, COOTBBTCIBYIOMIYI0 IBTKENiI0 IIATHOPMBI, & MTHOTH MAATHAKA, Bbl-
depumBaLh PALOMD HA TOMB-iKe Gapabaub xpusywo & = f (¢), 9T0 ZaeTh BO3-
MOKHOCTH 09eHb IPOCTO W yA06HO cpaBHEBATH 00T KpHBHIA.
U35 npeicTaBIAeNpIXs MHOK JiarpaMMb ACHO BEJHO, 9TO FODA30HTAJb-
Hbli MASTHAKD BbIYEPYHBACTS BOOOWIE JOBOJBHO CIOMHYIH KDABYIO, KOTOpad
3UATATEIHHO OTANIAETCA OTH KPEBOH ABmxenis miateopmsl, Uhwn Gumme
nepiofh JBIKEHis MIaTROPMBI KD COGCTBEHHOMY TepioAy IBHEEHid MaATHUKA,
T. e. gEMB MebIne pasHmna nf}— s, ThWh GOIbIIe MAKCTMAJBHBIC DASMAXH
MaATHAKA. Bch 9TH BHIBOIB! HAXOAATCH BDL IOIHOMB COTIACIA Ch Teopieil.
' W31 3T0T0 06CTOATENHCTBA MOJRHO BBIBECTH 3aKlIIoJeHie, 9TO TOPH3OH-
TAIbHBI MAATHAKS HE MOKETH BOOGIIE HeNOCPEACTBEHEO IEPeJaBaTh XaPAKTEDD
JBUEB1s NOBEPXHOCTH 3€MIU DY 3eMIeTpPACEHIN.
 Ecam cuaGAnTs rOPU30ATAIBHBI MAATHIKD CHIBHEIMD SICKTPOMATHATHBIND
3aTyxaHieMT>, Takb, 9T00BI NPEBPATATH COGCTBERHOE MepiofmIecKoe ero JBH-
MeHie Bb anepiojudeckoe, TO KAPTAHA coBepulenno mbmgercs.
Ecam jsmxenie naateopmst crbiyers 3aK0HY

% = 4 sin st,

TO 3AIKCH MAATHEKA Bb 3TOMD cAydah (Ipw CcHIBHOMD 3aTyXaHim) 6yAeTH COOT-
ghrerBoBaTh KpuBoi
= A sins ¢ — A),Y)

T. €. MAATHOKD BOCODPOM3BOARTT IPAMO JBH#KEHie NJaTLOPMbI, HO CBb
Jpyrof aMuIETyA0# 7 Upm mainyin whkoTOpOH pasmocTh ©a3%.

OnpiTe! ¢B mIaTLOPMOl BOOARD TIOATBEPAMATN STOTD PE3YALTATD.

Ha npexcraBiseMpixd alarpaMmax’® BHLHO, 9T0 COGCTBEHHOE JBHKeHie
NaATHAKA KAKb-Obl COBEPIIEHHO HCKIIOWEHO W YTO 3aMACh ero BIOAHB .€00T-
BETCTBYeTh JBHIECHINO nﬂamopmm KaKks To I Tpefyerca Teopiefi.
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OnpITel Kpomb TOro MOKAsalm, W HA IPEICTABIAEMBIX'D JiaTDaMMAXB 3TO
XOPOIIO BEIHO, YTO MAATHEKE C'b CHIBHBIMDG 33TYXaHIEMT OPEKPACIO NEPEIAETD
7 pasuble CIyYaliHble TOMYEN, KOTOPbIE GBIE COOOMIEHB! MIATELOPME.

Wraxs, sTe npeasapuTelbHble ONBITHI Ch MOABHKHOM NIAT®OPMOH yCTa-
HABIHBAKTD HECOMNEHHBIME 06PasOMb TOTH HAKTH, 9TO BHOANE m&mcooépasno
cBa0XATH celicMuaeckic IpROOPh! CHILHBIMG 3IEKTPOMATHATHBIMD 3aTyXaHieMb,
Bt sTomn caysab paigmie coGcTBeHHArO ABHMEHIA NPHGODA NOYTH COBEPIIEUIO
HCKI0YAETCA HIK BO BCAKOMD CIydak BHATHTEILHO 0CIAGIEHO U BAIACH IPEGOPA
IOI#Ha T0pasfo OImKe COOTBBTCTBOBATH XapaKTepy LBIKeRiA HOBEPXHOCTH
3eMJE TPE 3eMICTpACEHI, C ‘ :

Axrazemuxs Hu, Ioaaneint.

1) dopuyaa 5Ta HENPHUIOAES AIfA BECLMA MAINXD SHAUHif t.

2*
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fpotokons sachpania 18-ro anpkna 1903 roga.

ons mpenchraTenscTBOME 0. A. Bagnynna npucyrereosann Brco-
gafimmn masmavenume uwrenk Hommecim: A. A. Muocrpamners, A. II. Kap-
nnmcrifi, I\ B. Jesunri, H. K. Toxeparness, 0. M. Hlorauasckif
z B, B. Mreanusrs. C

§ 35.

Ilpouren®s u yTBepHAEHD NPOTOXOA® Tpepsxaymaro sachiauia bro
mapra 1903 roxa.

§ 36.

Npogeccops I'. B. JTepanxift exbrans noxrags o » LOHTAKTHEX'E Ta-
caX® permcTpEpEHXE anmaparosn’. loxmapsnxs uscabrosans b IOps-
esckoft OGcepBaropin KoHTaKTHEE TACH 4-XB PErACTPUPHHXD aInapaTOBh
Hlyxbue, ORHONO PrECTPUPHATO anmaparta Bota w ogsoro annapara Pexmepa.
Mexannausr BeBXE BTAXSE . U8CORD, — KAKE I 6IBL0BaN0 OMANATH IO HX'D,
CpABHMTENLHO, He BHCOKOH CTOMMOCTH, —- OKA3aluch IOCDEICTBEHHATO Ea-
yecrea. OfEaro, BEKOTOPHME WCIpaBIeHiAME BB MexaHO3Max'hb yAaLOCH J0-
CTHTHYTH, BOOGINe, YLOBIETBOPATENBHATO X014 YacoBs anmaparost Llyanme
(s MagTEAKOME, ABaanwemMb 80 koxebawifi BL MHEYTY). XOIB YacoBh an-
napara Boma, CHaGKEHHNXT® MONYCeKYBIEHMD MASTHAKOMT, HECEONBKO
xyme xona uacoss HIyaeme. Yacwm anmaparons Hlyaeme m Boma nubors
MaATHAKA ¢h AepeBsuaENa crepmuann, Cerymjnme Jack aunapara Pexrepa
OHAE TEPBOHAUANLHO CHAGKEHH NOJOCHHMD e MasTHUKOMT CB JePeBAH-
AHME CTeP:RHEeMD, UPH UeMB X0AD HXDH MBEAICS W30 AHA BB JieHh Ha 1O~
BOIBHO SHAUATENBHYIO BOARTHEY, HHOLAS 1O 2-XB ceKyEL®. Sarbub Masmr-
HIKD OD 6PeBAHHHMND CTOPHEeMD OHIL 3ambHeHD AeMEBHME MaiTHHEKOMD
Pupuepa mst mprreneBoll cranm. Xoib 9acosd Cb 9THME HOBHME MagTHI-
KOMB JAYUIIEICA BechMa BHAUATeNBHO! CyTounHSA nawhreris B xonh me mpe-
BOCXOASTE HBCKOIBKEXE AeCATHXB joiell cexymnsr. IlosToMy ZoKIagdImKT
TPeANaraeTs yuoTpeSIaTs s KOHTAKTHRXD 9aCOBh CedCMUIeCKAXS CTanmii
MasTEEEN Prnduepa.

IocramoBneno: saxasarTh nud ceficMRTecEnx® cranniil gacs ¢m Pudre-
POBOKEME MagTHHEaME. JOkIan®s mpadeccopa T'. B. Jlerunraro Gyzers
HaneyaraH® Bb Kapberiaxes Hommecin.
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§ 37.

Bo suny xpafimefi BammOCTH TOUHATO OmpembieHis MOMEHTOBD ass
seMIeTpACeHIH Ha niarpaMmaX'L npubopost ceficMmueckmx® crammif, npo-
geccops [. B. Jlesmnkift Boabymnaers BOMpocs O mposefeHim Temerpad-
BEHXD aneiff Ha orm nocabimis, ATA HeIOCPeJCTBEHHArO CPaBHEHIA KOHTAKT-
HHX'G 9aCOBB BTOPOKTACCHHXD CeHCMHTECKHXE CTAHNIfl ob nporbpeHHEHMA
IO aCTPOHOMEYECKHMDB HAGHONeHIAMD TacAMH IIABHHXE (NEPBOKIACCHEIX'D)
crammifi 3b Tuamed, Upryrest n TamxenrE. Takce cpapmemie momxno
GHTH HPOEBBOAEMO depesd® Kampue 7 mam 10 gmeii

Hpenctratens O. A. BaxkayHI'> BHPasHID TOTOBHOCTH IHYHO Iepe-
rosopurh ¢b Hawansamroms I'masraro ¥V opasnemis Iloares m Texerpadoss
H Ch HAVE YCTORWTHGS OTROCHTENRAO MPORSIEHIS 'I‘enerpa(fﬂmx"ﬁ AmmEis =a
celicMaueckia crammim u 06T OpPraEE3allil IPABRHILHOR mepeadi mo Tele-
rpady SHaAKOBRH BpeMeHH Ha ceficMmueckia crammim.

§ 38,

JIE. nepeﬁooa BpeMEHHE OB KOHTAKTHLXD 98COBT HA BAI'D O I Onpe-
KEnenia pasHOCTH MY NOKasaHieMB MEHYTHOH CIPBAKH STEXD 9YaCOBD M
MOMEHTaMH KOHTAKTOB®B YjapEEKa Ha Bank, npogeccops . B. Jemmnxii
IPeAIaraer’s BBOLMTE, TPH TOMOMIH ROMMyTafropa BB TaNbBaEAYECKYIO ILEIb,
‘HAYIIYO OTH 9YacOBh KB YAADHHKY, AOHONHETENBLHEE. dIeKTpPOMArHHTE
Ch YAAPHAKOMB, KOTOPHE LOLKeHD HAXONATHCA IO GAHZ0CTA 0T Y4COBE.

Ilocraroenero mopyuuts npodeccopy . B.JlesumEomMy 3aKas® NoCaTH
SK36MIIAPOBE NONOXHATONLHHXD BIEKTPOMETHATORS Cb YIAPHUKAMH.

§ 39,

» IIpogeccops I'. B. Jlepunkiil yrasars Ha HACTOATENBHY® HeoGXonm-
MOCTH yie BB HACTOAMEe BpeMa Bo3OyAuTL XogaraficrBo 06b yapempenim
NOMAHOCTH HECIEKTOpa coficMATeckHXD crauniit. Ilorpe6mocTs BB yaperm-
memim mopo6HOA mommEOCTH OHNa BHACHEHS aKaJeMHUKOMSE EH. B. B. 'oxm-
UHEHMD BE 3ackramin Houmecim Ll-ro oxrabpa 1902 r., (§ 99 uporoxomoss
Komuceln) m Torga me GHIO TIOCTAHOBIGHO 03aG0TATHCI MOACOTOBKOIO bigadic: )
MOI'YIEarc HMCHOIHATH 0683aHHOCTH MHCIEKTODA.

Kpoms roro mpodeccops I'. B. Jlepmnrifi o6parnns BEmMamie Ko-
MHACCIE H& BHAYMTeNBHO® yBeIHdYeHie penakmioHHON PabOTH IO m3JaHiD ceii-
cMAIecKaro foanerens BeBACTBIe TOTO, ITO OTH BHOBB YIPEXIOHBEHXE BTOPO-
ENACCHHXD CoHCMHUECKHX'> CTamIifl moryuaoTea pxiarpaMMH BB HeoGpaGo-
TAHHOMB HIH HEJXOCTATOYHO 06paboTaHHOME BHIE.

9.B. IIrexnurars BHcKazansk yohmaenie, aro npn garnrbiimens yae-
AAYeHiA YmCIa BTOPOKIACCHHXD COHCMAYOCKHXT CTaHILH IpejcraBaTca He-
06XO0IEMHME YUpemIeHie 0co6aro HOCTOSHHATO GOPO, KOTOPOMY MOLAE O
OmTH TOPYYeHH PaGoTH mo 3aBBaHBaHI® CrTaENigME W WO mWafaHiD Ha-
‘Omonenift. dromy 6opo cxbpoBamo GH Takme nopytmvrf, Be,u;eme ZOBOJBHO
o6mupHOi mepennckn mo sbuxams Hommecim.
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TlocramoBrero ofcyXkgenie Bompoca O HAWAYIMMeM® paclperbierim
BeEXD TERYMAEXE Pa0oTh NOPYYHTH MOAKOMECCIH, cocTosmed H3B npexck-
narens 0. A. Baxayuxa, reHepaJm-M&uopa . W IIOMepaHD;eBa u npo-
ébeocopa; I. B JIeBnn;Ka,I‘o.

§ a0

Hpocﬁeccop% I. B. Jepunrif ooonmr'L, 910 pa%MOTP%Hle CTHECKOBD
3eMIeTpACeHil, TONYIeHHNXD OTh HOJaBHO yCTDPOEHHOf BTOpOXTaccHOH ceil-
cundeckoff craBmim BB Kpacroapoxsb, MOKA3aN0, UTO JacH Ha Texerpamoit
CTAHIH, O KOTOPHMH I'. HaGI0JaTedb OPaBHABANE KOHTAKTHEI® JACH CBOHXE
nP16OPORT, GEBATH HO BCETa TOTHO MPOBEPEHEL ,

Eme merbe Hafie:uH MONPABEH YaCOB Ha TAKXe HEIABHO YCTPOBHHOH
craumin B Kadamews, Ha KOTOpOf#, CBEPX® TOTO, MOBHANMOMY, HS NpPOUS:
BomaTes onpexhirenia mapamiakca Hepa Ra Bawrk.

ITo crasaHEEMD UPOYAEAMD Pe3yIsTars Habroxeniil Epacsoapcnon
CTAHTIN HENOCTATOYHO HANGKHE, & pesyabTara Hadrozenilt Hadarcro# crammin
MaJI0 yAOBIETBOPEHTENBHEL.

IocramoBneno npexocTaBuTh pe,n;an'ropy BoanereEs BOCIOIB30BATHCH
pieiha BTOrO 113,11&1315 pesyabrarame Habmozenii Kpacrospoxol = Ra6aﬁcmon
craEuiff BB raroi M'ﬁpL BB KaKOH BTO OKaKeTcs BOSMOXHEIMD. : :

IIo npocn6h Hommeein, npodeccops I B. Jepunrit HBABHID I‘OTOB—
HoOTE oNBmaTE I.T. H&Gnmnarrenﬁm% Ha3BaHHEIX'B CTAHMIH noxpoéﬂﬁm yxaszaHig,
KaKOMB 0GPaBOME, X0 G OTTACTH, ns6%&ca.'rr> Ha 6y;ugymee BpeMs. BaMBIeR-
‘BEXB HEJ(0CTATKORT B Ha6mo;1;e1amx'5.

B § 410

,'l]',ono&ceﬂo o BuxoxBk 1-r6 BEIyCKS cenmvmqecxafo Grounerend, comep®
HATIATO .ceficMnyveckia Habmomenis sa M'EOﬂ]I]’:I ﬁHBaPB — Ma,pT’B 1902 rona.
o HPHHHTO EB OBI;,uﬁmxo. '

" Hoxomeno, uTo, BcnﬁncTBle cMean BaBﬁnHBammaro MSTGOPOJIOI‘ETIGOKOIO
_CTAHIIen. BB BapHaleé zoxTopa P. Sacca, pfﬁmeme BOIpOCa 06F; YeTpoOii-
- crh ceficMmuecko#t cramuim BB Bapmaynb npm:e'rcﬁ OTAOMETE | IO: BHOOPA
sanberurens MOKOABArO. : . :

IIprraTo KB esbabaimo.

§43

- lIo.nomeHo NHCHMO T. MKHECTP& Hapozmaro Hpocw’émema OTb 16-1'0
mapra 1903 r. 3a M 8939, xoroprms r. Mmmwmerps moBoxuTh Ho - cebrkHis
Ero mumepATOPCEATO BHCOUECTBA ABryCTEfimaro Ilpesunenta Axagemin Hayxws,
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9T0 . OHD YRTIE.,T[ONIH‘JT’B TlonewnTens Pmxocraro ¥ uebuaro Orpyra 0 CBOeME.
paspBmenin KomaEjmpoBath accmorenta Acrporommueckoll - OScepsaropin
nuEPATOPORATO IOpneBcraro Ymusepcmrera C, B. Ifap6e -ma ‘Haprass
u Bb Sarachifickyo m @epraﬂcmyto o6nacre nId yorpoficrBa cellCMAYECKAXE
GTaHMIH, - : e ‘ ,

~ IIo Bompocy 06 ycwpoucmﬂs ceficMHYeCKHXE CTaHIOIH BB @epraﬂoxou
obnacTn mosoxemno ornomcHio I TypxecrchRaro Temepant-I'y6epraropa
ors 24-ro Pebpana sa M 2262, v xoropoms Iemepans-Jlefiremans Ura-
HOB'B COOONIAETE  OTAHBEL HaTI’LJIBHElEEL Boesno-Tonorpaduzecraro OTJLEJIEL_
u T'nasmaro Macmexropa yumanm®b Typrecrarckaro Hpas. -

.. Havanrunrts Boermro-Tomorpadpruecraro Ornbia canrasrs BOBMO}KHBIM'I:;
Ha [epPBOe BpeMa OTKPEHTE JHAMB 3 colcMAUECKUX'D CTAHIIN, I Tero CaMEIME
TOAXONAULUME Iy HETaMu aBasorcy ropoya: Hosmit Mapreaans, Cavaprauns o
Acxabars. Hpowb yro6maro reorpaugecraro noloxenis, yraganame ropona,
nMEOTE TO BaXHOe IPEHAMYINeCTBO,, 9TO BB KaWIOME M35 HUXD HMBerca mo
JiBa CPeNEUXE YIeGHHX® 3aBeNieHis, B cpext yue6Haro mepcosansa KOTOPHXD
mafifyTes AMOE, MOATOTOBISHHES TEOPeTEIECKH Kb ofpameHiio ¢b cefcmo-
rpapaMi H 3HAKOMHA ¢ ACTPOHOMUIECKAMD omperbreriens spemenm. [lanke
Hazanserrs Boemmo-Tonorpaduyueckaro - Orgbaa ykasHBaeTs BE CBOGMB
orsHBE, 4TO yCTAHOBEA M PeryNHPOBEKa celicMorpadoB® saBaserca nbaoms
CIOMHEMS I KPOTOTIABEME, BEH OCOGEHROCTH Jif AHIVB, HESHAKOMEXD Ha
npammﬁ; ¢b ceucmnqec[cmm Haémo,u,emﬂMH HOSTOMY I‘eHepam: -Jlefite-
HaETh ['€/160HOBD CINTA6TT HOOGXOLUMHME, YTOGH IHI, KOTOPHME TPefi-
Hozaraercs MOPYdYATH IPOABBOKCTBO ceficMmuyecknx® Halbmomenifi, GmIE KO-
MaHAEpOBaHE Bb TalmiKeHnT®: Ha BpeMs N0 XBYXDS Hexbab, maa moppobHArO
osHakoMieHia B Tamkenroxol Obcepeatopin, Kakk ¢b YCTAHOBKOIO CeficMO-
rpa@oma T&K”L B ¢h HPOHBBOACTBOMD Habroxenif. Ias ofesmneuenis mocra-
TOYHO TOTHATO onpeninema HONPaBOKE WacOBE celicmorpadoss ['emepars-
JlenTeHaHT'L Ieneowor® HAXOIUTD HYRKHHMD cHAGKHET ceficMuueckia -cTan-
min HeOGXOLMMEME HPHEHSIIREOCTAMA A ofperbrenisa BpeMeny, MpATeMs
BTH NPHEAANeRHOCTH MOrIE G GHTH OTIYmeHH safiMooGpasno Tamrenrerol
OocepBaTopleH, BHpORE KO HPIO6P'£T9H1§1 TAKOBHXDH HAa cpe,n;cTBa Ceficun-
zeckoil Kommcein. ‘

I’JIaBBmu I/IchercTop'L qumm:b TyprecTaHGKAr0 Rpaﬁ Haxonm‘%, q70
yerpofterso ceficMRIeCKHX'B CTAHNIH HOKa BOBMOMHO IHME B Acxa6amﬁ n
Hosous Mappenanr}’; BE BiaBiaxT® MyKCKWXE rammEasifi, mo me pambBe ocenm
TEKYINaro rofs, KOrfa GyXelTs OKOHWeHa IMOCTPolika rEMHA3ETECKUXT sRaHil;
YXO® 3a TpubopaMm HA CTAHLIAXD BB AcxaGans m Hoeows MapvenaH’L
MOROTH OHTL BOBIOKSHE HA HpeHOlIaBd,TeJIeH ‘whermsixs romuasifi rr. Msa-
HOBa & Bocrpecencraro, Uro xe racaerca no Camapranpa, T0 IO OTSHBY
Tnasraro Mucnerropa ¥ unanmb ceHCMEUECKYIO CTAHMIO BO3MOKHO 6ynerT®
.YGI‘POETL B’ HOBOM'L SI[&H]_H MEeHCKOH I‘171ME|2131H7 HO IIOOTPOI]’{& 3,1];3:H1ﬂ 6YJIOT']’:;
‘OxoHueHa He pambe 1905 TOza. - - -

- ¢ He H8X0MeHHRME - OT3HBAMSE TypKeCTaHGmH FeHepan'b-I‘yﬁepHa,Top'L
‘CB CBOSH CTOPOHE IPHCOBOKYHNHNH, UTO OHB ¢ GONBIIAME YIOBOALCTBiOM®
‘colIacens OKasars Beiroe - combiiersie wharexsHOCTE CceficMETeCKHXE
cragniff, HO cUATAeTE: HYKHHME 3aMbraTs, 9ro e7Ba JH UBOPAHHHA.- KA
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HaGuonenill Iuma COTNACATCA BIATH Ha CeON: BTOTH TPYAT Ces® BO3HA-
rpamreHid. :
,ZIa.uEe Onaxa jomomeBa TederpaMma axagemmka ©O. H. 1‘:[epmﬂn:ren;am,
¢p m3phmeniens, 4To BE Awujmixans BO3MOWHO YCTPOHTH CelicMEIeCEyID.
CTARIIIIO; aKaNOMHKOME JepHEITeBHNMTE TaMb HalNeRds Bajexumil ua-
GmonaTenb, TpeNIaralomii yerpours CTABEOLD Ha NPUHALISKAMEME €My
yaacres semuy. . :

ITocraroBmeno coo6murs Typrecramckomy I'emepsns-yGeprartopy,

gro o xonaraficrey Ceficunueckoii Komuccin accucrenrs Acrpomonnzeckol

O6cepsaropim muneparorcearo IOppesckaro Ymmeepcmrera C. B. ITapGe
KoMaEIwpyerca Bb Sakacnifickyw m Pepramcryo obiacTm xus yerpofiersa
ceficMnTecknx® cramiulil, w upocurs I'emepann-I'ybepraropa oxasarh acTpo-
wony C. B. lap6e Bosuomeoe coxbiicrpie kh yomBmEOMY BHNOIHEHI BOS-
TOXEeHHOH Ha HETO 3aJadu I CRaCHHUTH €ro OTEPHTEMD JHCTOME.

- IIo mpoes6s Homumcein npogeccops I'. B. JIepunrift nswasans cormacie
cocTaBuTh noApobryo muctpyknio aus C. B. [llap6e, saraua koroparo co-
¢romrs B yerpoficreh ceficuuwecknxs crasmifi Bb Baky, Kpacmosomerd u
Bp Qepranckoll oGuacra; Bs Pepranb KeumareabHO YorporuTs ABE HOCTOAHEES
ceficMmueckia craBOid, lud KOTOPHXB Hamboxke HOAXONAIMAMA Y HKTAMH, IO~
BEAEMOMY, mpexcraBuagoTes: Onrs, Augmkans m Hoswméd Maprerass. Acrpo-
momy C. B. IapGe pexoMerpyercs, WO corXammesnilo Cb aKaleMAKOMD
O. H. UeprHmeBHNM, OKOBUATEILHO BHOPATE nynmu o ceficMHTECKAXB
cTaHn;m. : e : S

§ 44.

Ilomomeno cooBmenie L. Ilomeuntens Hapxascxaro Y ueBHaro Oxpyra
0 BarpynEemiaxm, BorphuaeMmx® mpH mocrpolixk mombmenifi maa cefiomn-
JecKAX'® craBNiff., 3arpyamemis BH3HBaTCA 3HAYATONLHOI CTOEMOCTBIO
nocrpofikn nomkmenifi no mramy Ceficumueckofi Hommeeim; mo ewbrams,
COCTaBIOHHNME MECTHHME aPXATOKTOPAMA Ha OCHOBAEIM O3HATCHHATO INIAHA,
CTOHMOCTE IIOCTPORKH WPeBOCXOAUTH THeAdy PyOmel, memay TEME Kaks
ITPeNONAraloch PACXOXOBaTH Ha dToTh npenuers He Goxbe B0O pySuef.
Bexbperrie cero I Ioneunrens mpocurs Homzccio, mo BosMomEOCTH, CO-
EP&TUTB pasm'ﬁpu' nombmenia ceficumueckoii craHOim WIM e M3HCKATH He-
obxomaMEs cpé;x;CTBa Ifig mocTpolixi nomx']émeaiﬂ no maany Homzcoiw.

Tpogeccops I'. B. esunrift neeapuns coraacie Ha cIBAyLIEME 3a-
cbranin Kommecin momoxnrs cBom coofpamenia mo Bonpocy, BOBOYHIOHHOMY
Jlonegrrenems KaBHasczcaro Yae6raro Orpyra.

§ 45.

Honoxerno coofmesle Y opaBigomaro RMIEPATOPCEMMD Poccificramns
Komecyasersous B Cumpn$, uro O. I0HEr® BHpasmip CBOe corazacie Ha
nagarie BE Goamerers Hommecim X0CTABIOHHHXS HME CeHCMAYOCKAXD Ha-
Gmoxenifi m o6bmans nmpuesmiarTh JanbEbimia cpBrbria o mabaonaeMEXE
AME BeMAETPHCOHIAXE. :
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§ 46,

Jonoxeno o moaygerin cnrBayomuEXS cefcMATeCKEXD Habmonenif:

a) ors Tadancoxofi O6cepBaTopinm moxydens komim ¢F ceficMorpaMM® 3a
Hoa6ps 1902 roga m pesyasrarsr membperif ceficMorpaMms 8a Hexabps
1902 roma, smrsaps, gespans & Maprs 1903 roza;

6) ors Mpryreroit OGcepraTopin — cnmCkm ceficMMUeCKHXH BO3MyImenid
# Kominm ceficMorpaMws Ba OKTAGPH, HOAGPE W mexaGps 1902 rome, mw
cpbrBuia o semuerpaceriax® BEL Boerouno# Cubupr sa 16 me mBoams;

B) OTH craEnin L ¢. KafaHCKOMB — ceflcMOrpaMMu 32 HOSGDE M AeKabph
1902 roxza m sa smBaps 1903 r.; v

I') OTH CTRHIIH BB RpacHOHPGE’ﬁ —_ oeﬁcMorpaMMH W COHCKE BO3MYIIeHi#

" -3a sEBaps B Qeppars 1903 roga; ,

1) ors KomcramrmroBekoit OGcepsaropin Bb IlaBroBerB — ceflcMorpaMmsr
o pesyusTaTH HawBpenifi mx® 8a okTabpn, HOAGPL T HekabpE 1902 roxa.
IHocranoBneno mepefathk cefcMHTIESCKis HabmoneHia BR peraroio Gwir-

JeTeHS. '
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ﬂpmonom: 3actﬂaniﬂ 9-ror-M3ﬂ 1910\3 I

Tons HpQILO’ﬁJi&TeJILGTBOM'B 0. A. Baray=sia npncyToTBdBann Brico-
uafime masmauenmsie gmens Kommeeim: T'. B. Jlepunxif, I/I V. omepan-
Hess, 0. M. Iloransexifi mw O: B. Hlreanwars. ’

§ 4T
IIpouress = YTBep}E,lIeH’L HPOTOI{OJI'B npenm;u;ymaro 3&0’1’311&}1151 18-ro
anp'ﬁna 1903 Toza. ‘

) §48

0. A. BaEJIYHIL'B coo6r.[m;11'1,, w0 Er'o BricogeeTno ABI‘VCTBHL‘HIH IIpe-
BHIeETHs AXafeMim yIOTHOMOUHI'® M0 BECTH TePeroBopH ob HadanpHERKOME
Tnasaaro Yupasxeria Ilours m Temerpagors 065 opraEmsamnin mepenadn
1o Texerpady SHAKOBS Nud NOBEPEW 9ac0B® Ha CeHCMATECKHX® CTAHIIAXS;
0. A. Baxayezns npocuns ureHors Hommeeinm BEHCEasars cBow MubHis, ka-
KEMB 06PasoMb 5Ta OPraHM3ais IydnIe BCErOo OCYMIECTBHMA.

Ilo wmbrin wrenors Homwmeein, ceficMmueckia craHmim JOMKHEI OHTE
CoeNmHeHH TelerPadHHME HPOBOXOME C5 Grmmaimmvm Texerpa@BEEME CTaH-
nismu; xpoMb Toro oEB NOWKHE GHTH CHAOMEHE HeOBXOLUMEME mpubopaMH
mas momaum ¥ TpieMa curHanosb. Obcepsaropians Bb Tamuenrs, Tugauch n
I/IprcyTéR'f, TOIKHO GHTH MPEOCTABIEHO MPaBO BH HA3HAYCHEHe JHN H YacH
GesmiaTEO OGMBHWBATHCA CHTHAIAME CB OCTRILHHMH CeHCMHUECKHME CTaH-
niaME cpoero paioma. Ha nepsoe 6peMs MONCHO OYPAHUMUIMBCA OOMIHOMD CUIHAI06D
MEOICOY CAROYIOUIUMY RYHEIAMU: '

TamzenToroft O6cepsaropinm ¢ HpacHoBOACKOMD;

Tupnucerolt O6cepsaropin ¢n enaxon, Barymons, Bopmomous, Baxy
n Axanxamaramu;

Ypryreroit O6cepnaropin ¢b Kpacroaperons a HabarckoME.

§ 49

I'. Henpewbamsrit Cexperaps Wumepatorckofi Axamewizn Hayrs mpe-
npoBofwEas 16 srseMmraposs mporpamusr Memzysapoxsaro CeficMomormuec-
raro CoBana, mubomaro 6mre 85 CrpaccOyprb 11/24 ions cero roma; mpo-
rpaMma Gpaa PosjaHA UIeHaMB Hommecim eime 7o sachramis.

W. W. TTomMeparmeB® BO3OYARIE BONPOGCH O TONB, OYAYTH IEH Jele-
TaTH CHAOMEHH OQUIialbHNME JOKYMeHTaMHI ¢'h YKasaHieMd HXB NOAHOMOTIH,
IIpm oScymperim sTOTO BOmpOCA BHACHHIOCH, uTo CeficMmuecras Hommecis
cBoeBpeMenso mpocmua Axanemiioo Hayws yeBrommrs Mummmerepcrso Hmo-
crpaEEHXE JIBIE 005 msbpanin JemeraroB® m coofmuts pammuinm mxb L'ep-
MaECEOMY LlpaBmTeanCTBY.
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Ho npocsdd wremoss Kommeein M. . HoMepaHIeBD HIBLABHIE IO=
TOBHOCTE HasecTn BE Mmmmcrepcrsd HMmocrpammmx®s IErs copaBEy, cdm-:
TaeTh an MurncTepeTBO HYmMHERME oHa,6,u;m'£, JeIeraToB® COOTB.YBTGTBYIOI[LHMK
opuniaxsEsME yROCTOBEpEeEiAME.

§ 50.

- Honomensr mmebia T TexerpaMMil . Mexannna (DexHeps, BH KOTOPHXE
ouD H3RhmaeTs ROMHceno 06 ormpaBkb qacma% " camonmmyumx*r; upu-
6op013$, BAKABAHHNXT JIE COHCMATECKHXD craEnifi Ha He(TAHEXD npo-
MHICIaXT TOBapHEITeCcTBa Bp. Ho6sxn. Komuceia yuoxeoMognia O. B. Illre x-
NWHT 8 HeMeIoHHO npioGpbern HeOGXOMAMOE KOXEISCTBO CBBETOTYBCTBATE N5~
HOl GyMarn B XHMAYeCKNX'D® IPHEafIewHocTel s »Tax® cragnid. B Boay
Toro, uro O. JI. HoGsxeM® eme He OTEPHTH coorBBrerByomifft Kpenurs Ha
comepranie yeTpauBaGMHX'E EME. celicMpuecknx® cramnifi, paspbmiemo pac-
XOI'h Ha IOKYIKY GyMarm.m IPHEAIISRHOCTEH BPeMERHO OTHECTH Ha CUSTH
xpejura Celicmmieckoft Hommcein. . ,

Ilocramosneno TIPOCHTE. 9. JI. Hoboma c,UfEJIaTB PaCHOPﬁ&RGHlB 0 Jo--
nna’rﬁ”) nexamuky Dexmepy 2434 MapPOK®. 82 KOCTABIEHEEE UMB IPHCOPH I
0 BosBpamI, T. IIepuy 98 pyS. 58 mom., HBPACXOMOBAHHHXE 32 JIOOTaBK.Y
upuGoposs mes [orcnama Bn O-IlerepSyprs.

§ 51.

Iﬂono&meﬂa TeIerpaMMa AKATOMHAKS O H QGpHmmeBa KOTOPOW . OB
yebnomugers Ceficmmaeckyio Hommecio, dro mpoexrmpoBamo yupemmexie
cefiommueckmx® crammift Bn Omrh, Hamanranh, Maprenant, Bhprows n Karm-
rapE m wro Typrecramoxifi Penepam: I‘yoepHa,Topfb npejnonaraeTs Xo-
JIaTa,HCTBOBaTB 065 ormyckd CPONCTBE Ha Bosﬂarpam‘,,uemﬂ H&6JIIOJI£L’I‘6J1.HM'B.

HpuHﬂTo KB GBE;LLEHﬂO., : : o

§5

» I B. JIeBnn;mn ;zxonomzm:, 9T0 HMB noz(poﬁﬂo pa3ovIOTp"ﬁH'L BOIPOCE
o paswbpax® mombmenia jua yeramoBEm ceficMorpadons. IIpm momomim
r. apxurexropa IOpeeBcraro Ymusepcurera 0HG Hauberca BB Gammafimems
Oynymems BHP&6OT&TI’> Halexamif NIans TaKoTO IoMbmenis.

Tprraro xw cpbrbaio.

§ 53.

Jomoxeno xonaraiicrso kEasa B. B.T'oamgsra 061 yorars o6mectsy
»Cumencs u Lanrcre” B7H pyo. sa siexTposBAraTeNs CH PEOCTATOMD W TPAHC-

*) B 1902 roxy O. JI. HoGoxs Bumans ®exmepy 1200 MapoEs BB CIOTS IIATH 52
BaKA3AHHHE UPHOGOPH.  °
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umceielt @ samoxy ,I. A. Jlecomeps® 158 py6. sa npmmEagiemHOCTH KB HO-
memxHof mwrardopnd ura mscabrosanis cefemorpadone. '

Hocranoereno npocmrs IlpaBremie Axanemin Hayrr o6t ymrarb
o6mecrey ,Cnmencs m I'amscre” m saBomy ,I'. A. Jleccmeps cabayemExT
HMb TeHel'b.

§ 54.

I'. B. Tepunkift nonoxmas o6® ormpaBrB 8L r. Baky mapsr ropmsom-
TATBEEXE THKENHXD MAATHAKOBE, IPEAHABHATEHHHXD II8 ceflcMETecKoH
OT&H]J;IH, yorpausaeMoi BB T. RpacHOBomRE Ha cpencl‘sa 9. JL. Ho 63.7141.

IIpmmaro xs cB'E,IL‘EHuo.

§ 55.

Jonomeno, wro BB HacTOsmiee BpeMda Habpamro Gonke 13 mewarEHXS
AUCTOBD, H3EH KOTOPHXE MOl GH OHTEH cOCTaBIenRD 2-08 BHuycrs HMssherift
Cefienmuecroit Kommecin.

I.B.Jlesnnki# coofmaers, aro o8's yhsmaers 1-ro ioHA BE OTHYCKE,
¥ BHpamaeTh KelaHie, WTOOH [0 CBoero OTHEaja eMy GHAE JOCTaBIGHE
KOPPeKTYPHHE OITECKE Ceficudeckaro Oiuerems ¢ ioIi mo CemTAGPEH
1902 ropa.

IlocramoBrero npocmts 3aBbRHBaNIArO TEnor‘pacI)iero aKaJeMAKa
C. 0. Oapger6ypra npuEATE MEPH EE yokoperio BHXOHa 2-ro BEIIYCKS

Wspherifi m mabopa ceficMmueckaro Goarerema ©F ioaa mo ceHTﬂ6pL
1902 rojia. :

§ 56,

Honoxero o monydenin cabayomuxs coficMaIeckuXD Habm0zeH]H:
a) orb Tadanccroft Gnsuveckofs OGcepBaropin MOAYIOHE Pe3YALTATH HB-

whpenift ceficMmueckux® BosMymeHi#l, OTMEUOHEHXE FOPHSOHTAILEHME
uasTEUKOME Muarra 85 Maprh 1903 roxa;

6) ors Mpryrcroft OGcepBaropim — cHHCKE CeHCMEYeCKHX'® BOSMYMeHIiR

sa gEBapb 7 (Pespanr 1903 roxa m romim cv D glarpaMMt MaaTHHEKA
Muarga.
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Mpotokonsy 3achaania 20-ro mas 1903 r.

Hozs mpexcbrarenscreoms O. A, Bakaymxga nmpmoeyrersoBarz Brico-
usfime massavennsie waens Homuccin: kEsss B, B. 'oamnomes, II. A. Kap-
nuwckifl, I B, Jlesunxkifi, 1. . [lomeparmens un O. B. llrexamars.

§ 57

IIpoarens ¥ yTBOPEIEHD IIPOTOKOAE NPeRHAymaro sachraria 9-roMaq
1903 rona. X g

§ 58,

O. A. Bakaysn® monoxmas o pesyasrarh meperosopa b I'. Havann-
AaroM® ['masEaro Ympasnermis Ilours n Tenerpagoss orHOCHTONBHO TIepe-
Jlayn o TeJerpady sHAKORE BpeMenn Ha ceficMndeckin crammin. I'. Hauwann-
vuk®s [nasEaro Yopasremin E. K. Amnpeencxkifi me merpbuaers mpe-
narereig ®e 06MEHY 3HAKAME DBpPeMEHI MEWAY CTAHMIAME, COGNHEEHHEIMI
NPAMHME TelerpaHEMEL CO00mieHieMb, HO IPII OTCYTCTBiH IPAMAr0o €0006-
LeHIS OH'D HAXOAWUTDL Hepelady SHAKORE 3aTPYAHETEIHLHOID.

Kowmmceins nocrasosoua BOSﬁY,D’,HTB xoxaraficteo o paspbumienin Gesmnat-
Hofi mepenaun no rexerpay 8HaKOBL BPEMeHH, HONABAEMHXD 00cepBaTopiaMu
pp HApryrewh, Tnganels u Tamxenrh ma mmmecabayomis cefiommaecin.
CTAHIIH:

usn Mpryrera s Hpacsoapoxs u o Habanckoe;

n3e Todanca v Baky, evaxy, Bopmons, Axankanake n Baryms;

u3b Tamrkenra n Hpacsosoncws. '

Hro racaercsa celicMnueckuxs CTaEOIH, mis KOTOPHX® HENb3d JOCTU-
TUYTH ITlepejadil TOYHBIXDL BHAKOBEL BpeMeHm o rexerpady, To Hommeccin
uubers BL BOony CH&6JIHTI) nXe YITPOII[BE{HBIMLI aCTPOHONIH'{eCI{HMH HHCTPY"
MCHT&MI Jaa onperbieHdis BpeMerm. '

§ 59,

Honoxewo mmesMo axanemnxa O. H. Weprmnmesa, B KOTOPOME OHB
ymamBaém Ha KexarelbHoCTh Ooafe moppobearo mscabrosamia celicMu-
wecknxD #ABleniii b TyprecraBexoM® Epak. On srono nmhaso ©. H. Yep-
HHIIeBD IpeAlaraeTh Ha IePBOe BpeMd YCTPORTH ceficMmueckis cranmim
BB crbayomnxs nyEkraxs: Be Om®, HavasrasB, Hosows-Maprenan®, BEp-
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moms m Kamraph. Ilo stomy mompooy ©. H. Hepummens moxans ocobymo
sanmery Typrecramoromy I'emepars-I'yGepmaropy, kOTOpEHMSE BEDPOATHO .
GyneTs BOsGYHAeHO XofaTaficrBo 00® ormyckb cpeycTBd Ha copepiKaHnie Has
8BAEHHXD CTaHMif.

Ono6pasa upepuomernie O. H. TIepﬁmmeBa Kommccia mamis BO3MOME-
HEMB OPEHATH Ha ¢BOH cderd yerpoficro mambuemEmXT crannifi, ecnd no-
CTOHHHO® COflepkaHie HXE Gylers: 00e3M6UeHO.

§ 60.

,I[mpemop'b TmI)Jmccnou OécepBa,Topm IpeiCcTaBHIT HO]J;PO6HI:1H OquTB
BB MBPACXOJOBAHIN aBAHCA, OTIYINEHHATO MY Ha YOTPOHACTBO ceficMIueckuxs
crannifi L Bopmoms, AXENIK&-JI&K&X'B u Hlenax®, u mpocrrs Kommcein 065
ornycxd cpencrss Ha cogepmanie crammif »n 1903 roxy.

TlocramoBIero mepegars orders BH Ilpasiemie Axamemin Hayxs cb
npocwBomo; momrarats Amperropy C. B. I'macexy mepepacxons BB 16 pyo.
69 rom. Uro e KacaeTcs PacXoiOBD IO cojlepxanin celicMAYOCKAX® craumiit
b Bopxowb, Axansanaxaxs, Hlemax® m Barywh, to Homuecia phmana or-
myckarb Kaxpoll cramnin emerogmo mo 50 pyOmef.

§ 61

HonoxeHo 3asgBIeHie YYHTONLHUITE Opmearckoil dHercroll T'ruaasin
E. B. Baxtnuo#f, Bb KOTOPOMD OHa BHPakaerh :melaHie NIPHHATH Ha cebd
YXOLB 88 oeﬁcmorpa(ﬁdl\a’h; BB cayual BpemeHHaro BHBsza esa xbroms mIb
Opuearu ceficMuuecKuME HabmofenlaMu GYAyTH BaHWMATHCH OKOHUHBINIA
yUeHRUOH TUMHA3iH, KOTOPHA NPOBOLATE XBTo BEH OpPUBAHN H KOTOPHA
E. B. Baxrturofi 6yAyrs IpensapETeILHO 0SHAKOMIGHE CB HPAGOPOMD.

IocraEoBreno npumars mpenuowenie E. B. Baxrnroft a npocuts xu-
pexropa Tmfumcenoft OBcepparopim osaformTeca yorpoficTBOME ceficMu-
geckoff cTaENim BB OPHBAEU CH OTOYCKOME BB pacnopsaxenie ero 100 pybueft
Ha PacxoiH mo ycramorb ceficMorpada.

§ 62

THonomeno o moayuenin ors Mexaruka DexHEPa JACOBRD U CAMOTAMYMAXD
npuGopoB®s 1 00 oTnpaBKl EXD Ha He(TAHEA NPOMHOCI2 TOBAPHINECTBA
Bp. Hobous; Tyna me ornpaBieHd samnacs cebrouyscrsmrensHofl Gymard m
XAMEYECKHXD IpHEaIIeKEoCTell.

Tlocramosreso mpocurb Ilpasiemie Axagemim Hayxs o6® ymuark sa-
Boxy Crombme 904,40 Mapox® Ba FocrasaemEY ororpaguueckyno Oymary &
MarasuHy ]IITOJIBHH[MH;LTT, 66 py6. 80 xom. Ba XUMMUECKis TPHHAAASHKHOCTH.
ST0TH PacXolb, BPEMEHHO OTHECeHHHI Ha CIeTH RpeJmTa Koummccin, Bmo-
cabnereim 6ysers nmoxpurs 9. J. HoGarews. '
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Cexperaps Houmecin 9. B. Mlrexnuar® pomoxmas, aro 20-ro i0mst
om® yhamaers Ha gBa MBeama BB KOMaHLHPOBKY i PeBHSIH MeTeOPOJIOTH~
YeCKWX'D CTAHIMIf; 8a BpeMA ero OTCYTCTBLA BeJleHie TORYINUXD rbrs Kommcein
BeckMa M0Ge3H0 TPHEMID Ha cela yuemmil cexperaps I'mapmofi Omsmueckof
O6cepsaropin E. A. I'efimns. ‘ )

Tlpmesro ¥6 cpbrbmin. ‘ - :

- § 64

~ ToaomeHO0 0 MOLydeHIM HOIIHEEHXD ceficMorpamms- Tamrentcroft OO
‘cepBaropin 8a HOAGPE 7 zexaCpe 1902 roxa. ‘
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Npotosons sachpania 22-ro asrycra 1903 r.

Ilon®s mpenchrarenvcrsons O, A. Baraymna mpucyrcrBoBand BHCO-
WANWE HasHaueHBHe unensl Hommecin: kuase B.B. Toamnues, A. A . MHo-
crpamnents, A. Il Kapnusncxif, I B. Jesunkis, H. . Ilomeparness,
9. B. Illrexansrs w npuraamessui Ha sachramie acomerents Acrpomoma-
aeckofi OBcepsaropin I0presokaro Yumsepentera C. B. IlapGe.

§ 65'
v IIpourers U yrBepEXeED NPOTOKOAD Npersaymaro sachrania 20-ro maa
1903 ropa.

§ 66.

C. b. Ilap6e mpowen®s crolt oTuerds 06 yoramoerd mME ceflcmorpa-
$oBs BB Yeprmows ropork 8n Bary, 8» Bamaxarax® u 31 Hpacmosojscrd n
065 ocmorplE ceficumueckofi cramnin % [emax®; ordere Hameuarasb BE
OPRIOKEHin KB IPOTOKOILY. - '

Hpenchaarens O. A, BaRJIYHI['L HOéJX&I‘OIIapKJI'L NOKIANIAKA 38 WOIOJI-
menie nopyuenis HoMmrecin @ BHpPasua®: roTOBHOCTE II€PErOBOPHTE C'h TIABHO-
yOpapasoIMANE HeTAHKEMA NPOMECIAME, KOKTOPoMB DerpsycoM®, OTHO-
curenbso manbabimed mbarenpmocrn HOBHXTL cefCMAUECKHXD OT&HU;HI I
08paGoTRu ceficMOrpaMME. ‘

Yro racaerca RO HeKOCTarkoeL, sawbuemsmx®s C. B, Ilapbe npm
yeragosxt uprSoposs, o upodeccops I. B. Jesmnrifi cormacmaca cool-
LIATH O HEXB MeXaBHEaMD Pemcompny u Dexmepy.

§ 67,

IIpodeccops I. B. Jesumriff yrasans, uro xomagnmposra C. B.
IllapGe, 0 HE3aBUCAIIEME OTH BEEro 05CTOATEILCTBAME, oTPeboBana Goxke
IPOXOIKATONLHATO BpeMeHH, BMEL mpenmonaranock; Iio »roft mpmumeb om®
CUATAIb OH CHPaBeRAHBHME COOTBETCTBEHHO YBEAHUHATH CYMMY CYTOUHHXD
IeHeI'E.

Tocramoprero zomnarare C. B, Mlap6e 50 pybueil cyTOYHHXT JeHETH
‘u BEmaTh emy 30 pyGaefl sa mobsaxry BB O-IlerepOyprd xna yaacris Ha Ba-
obnanin Kouncoin, »
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T. B JIean;mu npoqe.m_. oTIeTE O peayaxLTarax’B Me}EJIYHaPOJIH&I‘O
oencmonomqeonavo c’r:Ea;m BB OTpac6y]prf; COCTABICGHEHH HMB GOBM*I;GTHO
G’]’: 0. A. Baxnynnomrs n H. I/I Homepanuenmwb.

HOCT&HOBJIGHO OT4EeTH HPG,HCT&BHTB EMIIEPATOPCROH A.Ka,lIeMIH HayR’L
h:q OTneana'rB ero BE I/IsBﬁchxrb CGHOME[‘IGOEOH Koumeeim.

<.

§69.

n. n. Homepaﬁues's podgens coolmenie o BuiaHim 3eMJ1eTpaceH1x
p5 Ho-6u 28-r0 oxratpsa 1891 r. ma peiseds wEcrHOCTH:

ITocramoBneno vamewarars sanmcky H. I/I HomepanneBa b npm:(o-
chemn KB HpOTOEOJIy A SR

§70.

o TonoxeHO THCHMO AEPOKTOPa- [/I'ra,amﬁncxaro Ienrparsaaro I/IHCTHTYTEL
JL. IIananmo ¢n coobmenieMT 0 ROHlmH'L .nsB'ECTHa,I‘o ceficuonora M. RO;H?
TaPHRHM. D o RS ‘ o

HOGT&HOBJIGHO ors nuenn Homuccin Beipasars auperropy JL. Ha.na.un;o
my6oxoe OO6031'£3HOB3.H16 o noso;o;y TaRenolH yTpaTH :

§71

I[omo&ceﬂo coo6meme ;u;upelc'ropa Tm{maccmon (Dzanqeomon O6cepBa-
ropin, C. B. Tmacexa, o Toms, aro I'. Iloneumrexr Haprasckaro YdueGHmaro
Oxpyra BHpasua's - coraacie. HABHATHTE. e&cemrﬁcﬂqﬂoe BO3HATPaxIeHie BB
15 pyGaett Bokue HabnoRaTenanD GeHGMquGEHX’L cTaHOiH, CYyIIecTBYOIIAXE
UM YCTPAHBAEMHXD IPH yqeGHmX'L 3aBOLeHIAX'D Olcpyra, 34, NCEAOYIOHIOMD
eraEnin mpm Bop:xoMckoll pemecaenHOM - ngom'ﬁ, raB, BB BOLY HeOQILIIHXE
CPefCIRD IMKOJNH, BOBHATPaX/IeHie GYAeTE BEAABATECH NKIIb BE noaIOBr;ﬁanr:;
pasubplh. Kpomb roro; I'. Tloneanrens. M. P.. 3apagcxik ofhmant MPEHATE
Ha cverh BREperHaro emy Oxpyra nepepa.czio;:m opHE oppaﬂzéauin H Ccomep-
waHin cefiCMHUeCKHXD CTaHOIH BE: AanmaJmRax’B u - [Ilemaxs A TpH WOr
erpoiixB snaunia BB Bopxoms. - : . N
. YUTo6H . CPABHATE KANOBAHES Ha6mop;wremo cencmmqecxou CTAHIIA BB
Bopmout ot wanopaniens ocrarsurxs Habmonaresefl, xupesrops C. B.I'na-
cekT xogaraficreyers o npmuarim Celicmuyeckoii Homucecied ma cBofi cuers
BO3Harpaxfernia (madmronarTenio cranmiz 85 BopxomE) BE HMONOBHHEHOME Pas-
M’Lpi moe. mo 7 pyé 60 wom. BB MBeame.

HocTaHOBJIeHo ana,BaTL Ha6IoLaTemo BE Bopmomi 1o 7 p- 50 KOTL,
ecan cefieMOrpaMMEL 5TO# CTAELIH ORAEYTCH YD;OBJIGTBOPKTBJIBHHME

§ 72.
Hoxomeno npexxnxenie Anrafickaro ITons-Ornbaa 3anaguo-Cubapekaro
Orgbaa Vnnerarorcraro Pyccraro I'eorpagmaeckaro O6mectsa OTHOCATOABHO

yorpofictBa ceficMu reckoll cTammiE BB Bapsayas.
' 3
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» TIo mebmin Cosbra Mogs-Ornbaa, maumGonrbe ynoGHEME MECTOMD RIS
JCTAHOBKH. ceﬁcmorpa%a BD BapHaerﬁ TPeNCTaBAASTCA TONBATE MOAE BXa-
miem®s wMereopomormuecko#f crampim. Ilpmemocobiemie sroro mompama KA
Hy®IE celicumueckolf cramim, kpomb Heo6xommaro PeMOHTa NOTONEKA, TO-
TpeGoBaio GH yoraHOBEE HeGonbmIof meww, yerpoficrsa IBCTHANE, YCTAROBKE
nepessEHON pBIIersm Aud orpamneHis ceucmorpa@a W HaCTHIKH [018 BD
9aCTH IOABaJA, IpenHasHaTaeMol mws ceficMorpada. O6mas cwkra, PacxXonoB®
H2, HCOOIHEeHIe STHXD Pa:6OT'L H Ha& HOGTPOHEY (I)YHI(&MOHTOB’B oons ceficmo-
rpads omperbuserca BH cymmE 338 py6. 76 wom, a rax® kaxb r. Hagams-
#urs Axraficraro I'opmaro” Oxpyra paspbmmnt GesnaaTEHE OTIYCKD He-
00XOMuME XD NBCBHX Marepianoss ma cymmy 82 py6., To, 88 BHIETOME BTOH
CYMME, TpeOyeME# KpeXHTE Ha PeMOETE W TpHCIOCOGIeHie moxBala cocra-.
BHETH Bcero 256 pybaeft 76 Kom. : s

Oﬁpam;aacb Zanbe KB BOOPOCY OPTraEHBANiH 7 c.nymom cencmnqecmon
crannin s Bapeayal, Cosbrs Iloxs-Ornbaa ocramopmacs Ha cubryomeMs.
Y cTaROBEY B peryampoBKY ceifcMorpada & o6mee sapbarBanie celicMHISCKOL
eTaHIield TPWHEMAOTH Ha cefd EuEbmmEil mpexchrarens Tones-Ornbaa
B. H. Taxaguus. IlocrosEmmf yxom®s 8a celcMorpaoMs — emenHEBHAM
‘mepembra GyMar:m W 3aBOJKa UaCOBOI'O MeX4HHSMa — ROBIAraeTcA Ha Habmo-
TaTelsl MeTeOPONOTEUeCKOl GTaHNin,; 3a 0C060e BOIHATDAXIEHI® H3L CyMME
Hors-Ornbaa. EHCGI‘OILH&H cy6empia ores CeificMmuecroii Hommecin b Komm-
gecth B0 pySueft pacxonyerca Ha np106p9éTeB1e Oymard, GeHBWHA ¥ TPOY. H, -
ecllW MONYIATCS OCTATKH, Ha OTONIemie NORBala; Hejocraomlix sa Thws
CYMMH GYXAYTE HOmOMHATECE M3E cpefcers® Iloaw-Orybaa. :

Kb cemy Coskrt Hoxs Orpbaa TPUCOBOKYINIAETS, ITO OHDB “MOr'E GE
Gesb BCAKHXS HOBHXD 3aTPATh OPraHHsOBaTH npaBmxbnma ac'rpoaomnqecma
Haﬁmo;:emﬂ TIA oupep,'ﬁ.nema BPOMGHH.

9. B. IHTenauur® BafBHIB, YTO CO CTOPOHE I‘JIaBHoﬁ Duzpaecroin
OBcepsaropin Hé BerpBuaerca mpemarcreiff KB yorpoficTBy ceficMuueckodt
CTaHTi B TOABanE Bamis Mereopolormueckof craEmim BB BapHaywE.

" Tlocranosnero npuaars npexnoxenie Copfra Iloxs-Orrbaa m npocnrs
TIpasnerie WmmerATorcrofi Akajiemin Hayxs o mepesoxs 256 py6. 76 xorm.
BB pacmopamenie Conbra Ha pacxonu mo yerpoficTBy ceficMmueckoll craBnin
e Bapmaynb. Saxasanmme mexammky Illyasme Tamelile IOPHBOHTAIBHELS
MagTHEEX OyAyTH OTIPABISHH BE BapHa,y;wL 100 HCUHTaHIE HXB mpodecco-
pous L' B. JIeBnn;RnM'L. —_

§ 73,

- Honoxero o BHXOFE & pascbmnﬂé 2-ro m 3-TO BHIYCKOBH 610:1.719Te1m,
conepmanmx'L cencmnqecma Ha6mo;u;ema sa MBcansr anp’fmr:-—ceﬂmﬁpb

1902 rozma.

ITpmrsaro k® cebpbaio.

§ 74

Vebrounss o noryuenin 40 sxzeMmIIApOBE CeficMHYOCKEAro GoIIeTEHH,
IpeHASHAYeHHHX'D i PA3CHIKA IANAWE B YIPexAeHIAMB, coOOmAnmuME



— 363 —

Trgarcerodt O6cepparopin cebybria o semuerpacemisxs ma Hasrash, xm-
pexrops C. B. I'naceks mpocurs ¢00GIIETE, MOKETD AL Ceticunuecrasa Ho-
mmecig yerymars Trdumeorof O6OGPBELTOP1H GonaeTens BB GOTBITEMD KOIH-
gecTBE PE3EMINAPORE MIA PABAAYA UXD HixoropHM's APYrEME YICHHME
YepexzeHians u oTABIREEME aumamt Ha HaBrash.

IlocramoBaero coobmure C. B. 'nacexy cumekm aums m yupempenif
ma Kasrash, xoropeims Celtommueckas Hommecia oTB CBOero mMeHH IOCH-
naers Wspheria m Ceficmmueckift Borrerens, m yebgomurs ero, uro Komueeis
morza Gbl, BB cxyuas magmoGmocrm, mpejocraBhThb emle 10 BEBEMIIAPOBH
GroxreTensa Bb pacnopﬂmeﬂie Tmimmccnoﬁ OécepBaTopin.

B §75“‘

,Il;ozxmxeaQ o nonyqenm om, MeXaHAKS Boma, 3-x'1> Ba,HaCHHX’B 6apa6a-
HOB'®, 3aKasaHHHXBE. It TprecTaHGREX'B cofoMETIEOKUXD crammiff. =
N HOOTaHOBJIeHO OTHPABETE 6apa6a,HH Bb Tamnemonyro OGGePBaTopno
u pocurs Hpameme PunepATOPCKOH ARanemm Haymb 06'L yxmarr'ﬁ Mexa~
'HKRY Bomy csrﬁ;n;yeMHx'L emy 16& Maa,poxc'L. e T

§ 76.

_l];onoxceno 0 IIOJIY‘IBHIE car’ﬁnyxomuxrb ce:ﬁcmnt:ec;mx'b Ha6mo;qemn. ‘

a) ors Tnfauceroi O6cepraropin — pesyIALTATORE: Ramﬁpema ceficMo-

- rpamut sa anpBas, Maf, iome 7 ioas 1903 r. .

6) ore HMpryroro#t OGcepBaTopm — PBSYJIBT‘&TOB’L 3&HE83K cetioMo-
rpadoss 8a MapTE, anpbib, Maf u 10HE 1903r. = cs’ﬁ;u;"f;mﬁ 0 BQM.‘IIG-
“:’.I‘PHGGHIHX'B 85 Bocrouaroft: Cn6npn sa 8 me Mfﬁcan;m. S

B) ors TamKenrcroft O6cep3amopm — CeHGMOI‘PaMM'L ‘sa’ @HBAaphL &

~ dherpams 1903 1. Bl T :

1) ork ExarepmaGyproxoi OﬁcepBa:ropm —_ JIOIIOJIH]Z[TOJIBHEX’B cn%,wﬁ-
Hiffl 0 BeMIeTPACEHIAXD BB Sananuol On6npn 83 1902 I. B 33 AHBapD
7 Perpanxs 1903 r.

) orn HomcramrmEosckoit OScepearopin — cpbabail o ceficMmaeckuxs
B03MYD1€HIHX'L, orm'ﬁquHHx'b cencmorpa(ﬁowb Boma B'B ]IaBJIOBcRE
3a MEPBYI0 HOIOBHHY TeKYIIAro TOZg.

e)f oTH ceftcMETecKol < CTAHLIH BB e Ea6chK0M'5 — marpaMM'L 83,
despanrs—iors 1903 roxa. : .

ITocrasoBIeno nepe;z(a'rb 03HAYeHHHIA Ha6mo,u:ema BE pe;z:axcn,uo CeiicMu-

wecraro Bourerens. :

3¢
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Hpu/zoomeme K3 - § 66 npomorosn sacwoania Cevicmunecroi I{.'omucczu
' .2,9 0 asyema 1903 woa. ‘

Jaa yCTaHOBKE CeficMHYECKAX> MaATHAKOBD # Bbibxaas 18-ro mMaa m3b
KOpsera. Ilpm moemm mpm6eITim BB Baky permcTpmpHble anmapaTbl H MadT-
umgr aaa KpacHoBogcka emie He Oblim ubnyqenm- 32 9T0 BpeMA YCTAHOBIEHBI
‘85 Baky MAATHEKE Penco.nblza, Tloaysenst 6111 pemcrrpupnme annaparsl Ch
gacamz 6 VI, m TOrja 7€ HAYaTa YCTAHOBKA AX'b; 3aKA3AHB CTOIB. Y eTanoBuED
npeABapnTemo acel, 4 Haqam. ¢b 9 VI yc'raﬂomcy annapafrosfb BL Baﬂaxaﬂam
rib 3axasaHbl CTOXb, BAHHBL W NPOY. W HAYATA IPOBOAKA a.nex'rpuqecrna, o0TB
o6mecTra «JIeKTpHIECKAs CHIay, FenpoGoBass JaMIb! B DBaraxamaxs, 4 Opo-
CHIb NPOBECTH W Bb BaKy 2IeKTPAYECTEO 0T TOTO ike 00MecTsa, HO KaKb OKa-
32J0Ck, TPAMIOCH ObI BECTH IPOBOLD 7epesyPh AAIEKO; NOBTOMY YCTAROBIEHSI
AKKYMYIATOPBI, 3aPAMAIONIIEcA HOTBIO, KOFIa }J:I;ncmye'rm ‘Tusamo- Tos. Bp.
‘Hobeus; BpeMenHO NOCTABICHB! CIalbIe zumymmeTopr Tak’b UTO IpH 3apagxb
cnabHo MEHAETCA HpKOCTL AQMID, Bo.n‘se CHIBHBIE aRKyMy.IIHTOpBI BBILACAHBI 3B
an HO pa uak He 6BIJIK eme l]OJIy‘IGHLI. Ha yCTaHOBKy amymymropom, u
IPOBOXKY 9IEKTPHYECTBA HOTpBGOBaJIOCL AOBOJbHO 3HadmTeabHOe Bpema. Omm-
Jas mpiksga . Perpeyca, Basfh}xyxomaro cTaHMniei, 1 mwba BHCROIBKO AHed
csoﬁoAHmm’ 4 c¢pbanmrs ¢b» 25—28 VI By Illemaxy aaa ocMorpa ceficmu-
JeCKOi (:Ta,Hnm, rib Hamem Bce BB nopﬂJm'I; ,B;Jlﬂ OOJI'f:‘.e YCH’EHIHa,I‘O 1Eiterpia
cmrmm KeraTerbHo: | -

1) CpeJmTB‘a Ha PACKOJBI TI0 CIMPTY, GeHSHHY, Meliaky ¥ mp.
~ 2) Bosmarpamzenie HaGriofaTenio, Taxs Kaxs T. I, Mamananae He uMba
- BCETAQ. BOMOMHOCTH ‘HAGJI01aTh JHIHO, TOPYIANE H&@JIIO}I.GHIH IPYrEMD
YIHTEIAMD B J14 Ge306EAHOCTH TOOYEPEfHO, 9YTO OTPAKAIOCH HA
- yeubxb paGoTh. : -

3) Cuatp yBeamumparomijit annapa,m, TOCTaBICHHBIH Ha OYCHE 60Ju>myzo
dyBCTBHTEJRHOCTH # EMBlomIiii MepTBBIE X0XB, U NpREPEIATS 1epo no
oOpasny TamxesTcKoi o0cepBaTopid.

4) bymary HAKIeHBaTh, 3 He 3AEAMATE.

o npitsyb B Baxy, MEOK0 GBLIE HAJO0MEeHBI IPOGHEBIA GyMard B JepHoMB
ropoat m Dazaxamax®b, npHeMDb BBIACHRIOCH, 9TO HEOOXOAUMO NEPECTABHTH
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nEKOTOPEIA IEKTpPHUeCKia JaMusl Bh Baraxamaxh, yCIPOUTH TaMb e ‘@0TO-
rpaq;ﬁqecuylo KOMHATY, & Bb Baky yKODOTHTE ZOCKY JiA CruOaHiA OyMArw, 3aKa-
34Tk emme OWINEIPS Ais GyMard W HCHPABUTH AWK, 3aKPHIBAIOIII annapaTel.
1VII npitxars r.Perpeycs; 3 VII IPeKPATHIACH PAGOTH B MACTEPCKAXD, T
T. ¥. BHINEYKA3aHABIA PaGoThl He ObLIM roToBB T Jo 8 VII patoTs He Haud-
HQJHCE, TO A BEIEXaIb BB Rpacaosogcm, rak cs 9—14 VII 651 yeranosaensl
MAATHHKE B HAJ0EeHsI 3 npo6HblA 6ymMarm. 3arkmsb A cHE3inlb Bb TamKenTs,
rit noaywmas cebrbria ors r. Jupextopa KosroBckaro, uto BB Ampmmans
YCTPOHCTBA, CTAHII HEe NPEeANoJaraeres, & MeIATeIbHO YCTPOUTH CTAHIIHN BO-
Kpyrs Auwjmmana, 9T0 eme oiHako He phmeno oxorsaTessro. He mwha coor-
sETerBylomuxs HHCTPYKNif, A mobxars o6paTHO W, OPOOBIBE HBCKOIBKO JHEH
Bt Kpacmosogexb, npitxars 27 VII e Baxy. Taxs karp 29 VII 1. Pe-
rpeycd ybsmare, To 1m0 Moeil mpockGh Oblrb HA3HAYEHD HAGIIOAATEID
r. Xeasrpeas. Jag obydemia o60MXTH Habmojareieil A ocraicA eme 1o
4-ro aBrycra. 3a 3T0 BpeMA N0 mpepdo:meniro r. Perpeyca mpossiesie Bb
Baky IpOMSBOJHIOCH BL XHMHYECKOH JaGopaTopiF, HO Kakbh OKA3aJI0Ch IO-
wbmenie Tamp He Goseme, 9bMT BB morpedh, Aa m TemMmepaTypa HaCTOJIBKO
BBICOKA, 9TO JKEJATWHD PACTBOPAETCA, HOSTOMY NPOABIATH HpPeiloJaraercd
onaTe BB morpedh, o ycrpoficrBa ®0TOrpa®miecKoi KOMHATHI IPH KORTODE,
ok yxe mwberca mojo6Has jaA pncymcosm Br IOpreBd A BO3BpaTmICA
11-ro aBrycra.

Yacer b Basaxamaxp MOLYTH OBITH CPABHHBAEMBI Ch 9acaM# BEH Jep-
HOMB ropogs 1o TeiedoHy.
YyscTBATEIBHOCTH MAATHAKOBD BH Baky 8° m 12°, Bw Baraxamaxs 10°
7 11° | | |
Hpn ycrapoBxE masTHmkoBd Pencoanga BhiAcEmIMCh crbiylomis skeaa-
TeJbHbIA H3MEHeHid BB Npubopaxsd:
1) MaaTepkn xysme pbiaTe He3aBHCHMBIME, T. €. 6e3b 06m;ar0 IMTATHBA.
2) Yeranosounsle BrATHI KBaaTh pamanke.
3) Bmixy, onpexbadromyio aMIInTyLy, HEMHEOTO IHApe.
4) IIprcnocobaenia pia ycrpaneHia mpogoJBHBIXH KodeGaniif He xbaaTs,
TaKDh KaKb TPeHie NpenaTcIBYeTh CBOGOAHOMY Kauamiro (3ambueno Ha
OJHOMD MaATHHKE, Graropapsa deMy BpeMd KadaHis He MOrJo OBITh
I0BejeHo Bhime 8°). ‘

Bt permcTpapHBIXD annapaTaxb: _

1) Msepup1 y @omaps cybiats mape @ gimarbe, 970651 MOKHO 6bLI0 6bI
BCTABIATH JAMIbl He OTBHHINBAA BepXHEH YacTH.

2) Jlepnpl HE ZOJHKHB! NPONYCKATH CBETA BB IMEean COOKY.
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-3) TpyGra co mnalsToif JoKHA OBITH Hp’kuqe npuBaneHa (B'b ,lI,OpOI"B
- 1B oTBaJmIACE). " ‘ S I R ,

~4) DIEKTPOMATHATHBY PHIIArD H IIEPNA JLOJKHEI 6511‘5 cmbmum Tomnei
u kphoge; TAKE KaKB Teleph HXP JeTKO HOTHYTH Bb TeMuoTE,

. 5) flmExs JOLKEHD BbIAEPIRABATH CHIPOCT (IPE3D 2 HeBI PACKICHICH),

6) IImmazxpuqecmﬂ INH3Q, JLOAKHA, 60.7151]18 zmnraTLCH KB BaJIy I OTH

“Bala. ' - , .

7). Jocka jas cru6agig 6y1vxam IOJKH, GBITB Kopoqe (Hepenﬁumeme
OJHOI CTOPOHBI ZOMAKEO OBITH GOIBIIE).

:8) IllrreTsl nprmnmatoniie 6ymMary AOMHHBI ObITh TOJMIE.

G I[Iapﬁe. ; 
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Mpotokont sachaania 5-ro GB‘HTaﬁpﬂ'fl903: r.

- IMoxws Hp@lIG’EJI,&'fGJI‘BGTBOM'B 0. A. Bamnyﬁna npﬁcyidmoﬁanu Bsico-
.uafime masHavennsre wnenn Hommecim: A. II. Kaprnmmexii, I'. B. JeBum-
xif, W W IIOMepaHD;eB'L, . H TIepHHmeB'B 0. M. Iloxanscrifi =
B B IHrexamars.

§ 7.

: HPO‘ITBH'B ¥ YTBePEISHS HPOTOKOID npe;zmmym;aro sacﬁnama 22-ro aB-
ryc'ra 1903 roza. . : : : :

§78.

Axagemmrs 0. H. t.[ePHBI]I[eB’I: KOIOKALE O pesyam'ra'ra,x"b pabors
“pKeIexunin, kKoMarguposamHol Mmamcrepersons Semuenbumia m I'ocynmap-
+OTBOHHHIXD Kmymecwafs Iag moxpoGHaro mscaBposamis obaactE AExmmaH-
‘oxaro semuerpsceria orhb 8 (16) mexabpa 1902 roxa (cp. § 2 mporoxoxa sack-
‘namia Hommoecim 17-ro amsapa 1903 rogxa). JlokIagaaxs® NpefcTaBELE KapTy
¢b m3oCeficTaME W YKasalb Ha SBHYIO 3aBHCHMOCTH KOH(HUrypanim mieficro-
-ceficToBoli- 06nacTE OTH OPOrpaEYeCKNXs H IO0NOTHYSCKHXD YCIOBil rop-
“HHXB Xpe6roBs, okafiMmaaomuxs Depranceyo goxmay. O. H. Heprumess
‘TIQKasal®s Wpum 5ToMB OBImi paxs QororpaduuecKEXTH CHAMEOBE, n306pa.:
&C&IOHIHX’B XapakTepHE® cIBAH paspymaTenbHEXD rBicTsifl seMaerpacenis.
- Ho npocs6s Kommecizm O. H. YeprrmmeBs o6Bmanrs cocraBmTs Ba-
AWCKY O CBOOM® JOKIaxb, Koropad OyAerds HamedaraHa BE Hsephoriaxs
-Cettenmueckott Kommcein, ¢n npn.nomemewb Ea,p'rm amxelicroceficroBo oGracTm
AHJLEE&HGK&I‘O 3eMJIe’1‘PﬁceH1.H. : v

§79 | | i

. I‘ Typxecmncmn I‘enepan%—I‘ydepHaTop’L Boséymzum:-, xonaTa,ucTBo 005
yerpoiiorel BB Typrecrarb cbru ceficMEUeCKEXT . cTammil 2-ro paspsazna,
IIABHEAS 3a7aua KOTOPHXTE BaKI0OUAIach OH BB TOYHOH I MOCTOSHHOH perm-
orpamin mBeramxT seMuerpacenid, OcHopBagcr Ha NOXPOGHOH IOKIAXHOM
.3amHCKES, npencraBIenHofl axaneMmroM® Q. H. T:[epﬁbimeBiIM'k., I‘eHe’paJJi'r;-
JIenTeHaBTT, Wranoss mawbrmrs ycorpoficTRo ceficMmuecknxs craHmifi BB
- .cTBRYOmBEXD. HyHKTaXb: - OmE, Hamanrau% HOBOM'L-MapreJIaHrE B’ﬁpHOM’L
Kamrap$, Acxabanh m Camapmann;f’ﬁ Bs npexnonomenin, aro CelicMmueckas
Kouncels MoEeTs NPHHATE Ha CBOH cT61 PACXOXH IO o6opyp;o:3aﬁno TPOeKTH-
PYeMHX® crammil, Typx}ecmncmn Tenepans-I'y6eprarops obparmics Kb
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T'. Mzamerpy PuHAHCOBD C€b XOXaTaficTBOME O0BH OXErofHOME OTHYCKE
2800 pybueit ma copepmanmie Typrecramcknx® CTaHNif, TpH TeMB H8B HTOH
cymusr 2100 pyGue#t nupepsasaaganmces G5 Ha BosHArpamieHie Habmoxarexel
= 700 pyGue#t ma paswhanm mis pesusinm cTaHnifA,

I'. Murncrps 3emyerbaia m I'ocynapCrBeHHEIXS Nuymecrss, Ha pas-
cuorpBHie KOTOParo MOCTYOHADL IpPeICTaBIOHHHIN Pemepans-JlefirenanToms
M pamOoBHEME TPOeKTE:, COOCMUNE T. Memucrpy ®nrrancoR®, 9T0. ORE O
cBO®fl CTOPOHH ‘TOTaran®t GH 6esyCuoBHO HEOOGXONAMEME YHIOBICTBOPHETH
xojaraiicTBo TypnecTchRm‘o I‘eaepan%-I‘yGepHaTopa.

T'. Murmerps Oruancors, orromenieMs orh 20-ro iosa 1903 roza sa
N 4612 yB%;L[OMmI'B MEHEGTP& Hapolmaro IIpocebmenia, uro, B BHLY He-
‘comﬁHHon BamHOCTH TPAaBAIBHOR IOCTAHOBEM MBaa ceHCMATECKEAX'D HAGMIO-
‘renift 55 Typrecrarcxoms Kpa®, co croporsi Murncreporss DHEAHOOBT TO
BorphrEIOCcE GH mpenarcrBifi KB ocymecrsuerin mpenmomowxenift Typrecran-
CKaro T'enepars-I'y6epraropa, eCIE TOMBKO OTH craHDim sBagOTCA IBicTBH-
TeIbHO HOBHME ¥ He BXOJATE BB UHCIO TEX'B, KOM YKe paspBmeEs Kb
"oeIBIOBATONLHOMY ‘ OTKPHTIO, ‘Ha ocHOBaHim Bricowalimme yTBepIeHHArO
5-ro moa6pa 1901 roma mmbmia ooyrapersermmaro Copbra. Uro me Kacaercd
HenpaluzmBaeMaro Ha coJepiaHie O0sHadeHHHX'B CeMH CTaHLif Kpexura BD
2800 pySmet BB roxs, o I. Mmamerps (@HHAHCOR: HAXONATE pasMBp®
-BO3HArpamneHia HaGmoxareneli (mo 800 pyGmeit kammomy) u accmrHoBamiff ma
pasnhaze (mo 100 py6ueit ma:crammiin) TPeyBeIRIOHENME U CUATASTE, IPH-
-MEHETEIBHO KB PacXONOMB. HO CYHIeCTBYOIAME CTAHNIAMD, KOCTATOTHBIM®D
-onpexBanTh Ha BOSWArpameHie Habmomarenel BCero. 1060 py6aeit. (r e. o
150 py6aei RammoMy us® ( Haﬁmonme.neu), 2 Ha paayfsaﬂ.m i peanm He
-6ouge 300 pyb6aei s roxE. « ey

Ceficumueckaa Hommeceis, ma saxmozenie ROTOPOH nepenaH'B BOHPOO"B
06'5 yorpofiers$ ceficMmuaecknxs . cramnifi. b Typrecramcrons Kpas, mpn-
saa,err'b ocymecreuerie mpoerra Typrecranckaro:I'emepans-L'ybepraropa BB
‘BHCMme CTONeHH MelaTeILHEMD,  BHGops HaMBUeHHNXE BB TPOSKTE IyHK~
TOBT JIA CofCMEYeCKHX CTAHIiH CIIamDs BeCHMa OCMOTPHTENBHO B BHOIEE
YEaUHO; HpPaBHILEHNS ceficMmueckia HabmoneHis B YKaSaHHHXB HYHETaXD
‘HocOMEBHHO IpPefCcraBaTh IPOYHYI0 OCHOBY Hud wmicabroBamig . cefcmirde-
CKEXH fBIHIH, IpoaBigomuxca Ha odmupHO# Teppumropim: Typrecran-
craro Kpas m gmocruraomuxs 10 BpeMeHAM® CHIH PasPyIATeNLHEHXE 36MiIe-
Tpacerif. o

Xord BHINEOSHATSHHHS cencmnqecma cTaHmn He BXOAHTEH BB THCIO
20 cTaHmH, yme HOMBUCHEEIX'S K T0CIBI0BATONEHOMY OTEPHTIO Ha CIOTH
o'mymeﬂﬂaro BB pacuopﬂmeme Geficurueckoit Hommecin xpemmra, HO, BB
BHLY BecbMa BaxHAro HayduHaro sHagvemi: ‘mpoekra I Typrecramckaro
l‘enepam: T'y6epraropa, Kommecis cumTaérs CBOEMD - HOJCOME HPHEATH
‘B4 ©BOH cueTh np106p%'reme HGO6XOZIEM]‘:IX’I: mxa STAXH OTaHIiE ocHoMO-
TPagoBE. : . :
"O6pamasncs nanbe Kb BOIPOCY O CPONCTBax'h, TPeGYeMHXD Ha COXep-
KHIO TPOSKTHPYOMEXE TYPRGGT&HOKEX'L ceficumgecknxs crannif, Kommccis
Heé BAXOZNTH BOBMOKHEMD CODNACHTHCH ¢H MEBBiews Munmcreporsa Pmuan-
'COB'B, UTO - frpepnoxernase 1. I'emepans-I'yGepmaTopons 'paslwipﬂ BOBHa-



.rpampeHis HabmonaTenel T accHrHOBami% Ha PasnBamE LA 0CMOTDA: CTAHIi K
., mpeyBenudenH. - B pacnopamenie Ceficumuecros Hommeecin phiicremrensmo
-OTHYCKAaeTCH TOABKO o 150 pybreil Ha copepxanie:rammof crandin 2-vo pas-
-pana; o yxe BB 190l rony Ceficumuecraa Hommeein yrasaia (cp. npoToKon®
-sacBrania 29-ro cenrabpa 1901 r.:§:46), uro TounEe  paswBpH CyMMb,” KOTO-
PpuEa moTpefyorca Ha cojepxanie cefcMAYeCKMXT CTaHOLH, MOryT®H. GHIB
HeYwCHeHH UMb Broekbaersin ma ocroBaminm onmra. Temeps Homuecia yo&b-
TATACH BH TOMTE, 9T0 PasMEPE BOsHArpPawKeHid Jud HabmogaTexel CIAIMKOME
‘MalI'b; BTO 06CTOATENHCTBO BHAYXLaeTH HoMmeciio ofpamarsed kb cogbiiersin
MOCTOPOHHEAXS YUPexIeHif npa cojepmanin ceficMmuecKnX's CTARNiH, & OT-
KaBHBaTHCA OTH YCTPOHCTBA TaKOBHXE IPH OTCYTCBIH CPeACTBE Ha N0GaBod-
HOe BO3HarpaxieHie yira maOmojparesmed. Tarx® kaw® mame BB Goxbe rycro
HaCOIeHHHXD 9acTaxds Munepim Tpymeo Hafirm A0CTaTOYHO HAjeRHHXD H
NOJArOTOBIEHHHXE Habmonaresell, COMMACEHXT 33 YKA3aHHOe HWITORHOS
BOBHArDaW[eHie MPHHATL Ba Ce0d KPONOTIHBHE TPYAE IO YXOAY 82 ceficMo-
rpa@om% 70 BB TprecTaHE Tob YHCHO HHTONIUIreHTHHX'® JAHI'E BOChMa
‘OTPAHHYEHO, BPAXD JI BO3MOKHO PA3CUTUTHBATE H4 COTPYLHLIECTBO HKOGPO-
‘BOILHEIXE Habmonarenell Gest HasHaueHId BEME cooTBETCTBYIOINAro BOBHA-
I‘P&HCI(BHIH. Axanemuxs O, H. Qepunmess, 0BHAKOMHUBIIHECH ¢'h MBCTHEIME
‘yeaosiamm Typrecrana, BT cBoeft moxmanmofi samick® BHCKAsazcd 3a HasHa~
uenie HabmonaTerawt Bosmarpamiemiz ®h pasmiph 300 pybuet. Bw smry
TOro, uTo I‘ Typrecrancsiit I'enepamrs- T'y6eprarops, KOTOPOMY, KOHETHO,
ayamie Beero SHAKOMST MBOTHEIN YOIOBif M HOTPEGHOCTH, TaKwe BECKAZANCH
ga B03Harpamzzeme BB 300 py6JIeH Komuccia ¢n cpoeti” G’I‘OPOHH He Haxo"
IATD YBAXUTENBHHXT NPHYLED Kb YMOHbITEHIO 8TOH CKPOMEOHR CYMMEI, EMT
Gowbe, 410 WSE HeS NOIMHE ONIATUBATECHA PACXONH ‘HA COREPKAHIe CTAHIIN
(r. e. Ba Gymary nua cencMorpaQ)a, Ha GeHBHHD, CIHPT'H /I ‘PuKcaxa W Ipou.),
8F paswBph oxoio 5O py6ruett BB FOX'B, TAKEL UTO Boaﬁarpa}fcneme Ha6mo:aa,-
TensME cocTaBUTH He Gombe 250 pyGueit. : ’
IIpm orcyrersim aums co cmemiasbHO0 NOAroTOBKON N0 Pmamrb =
ceficmonorizm BB Typrecrarb npuzerca mopysnTs saBbamBanie ceficMuaecknMu
craRmisME MeHBe ONHTEEME HabmomarexaMb. IlosroMy, uToGH 00esmednTs
OPaBHIBLHYI0 JEATENLHOCTH CTAHMIH, IyYmMAME- CPeCTBOME HPOXCTABIAOTCH
YaCIHA PEBH3iM HMXT ONHTHEMH CIeIiajucTaMH HIH 'BPeMOHHEIA KOMAH/H-
POBEH . Ha6moz(a'reneu b Tamrests, rab omm BE IIePBOI{.Ita.CCHOH cetioun-
deckolt oGcepBaTopim MOryTH np1o6pr‘ﬁcrm HaJIeHAMYIO OTHTHOCTE BE o6pa-
IWeHM Ch. cIORHHME ceficmorpadamy. IIpn Taxmxs OGGTOHTOJIBCTBaX'L Henb3d
CUATATE NPEYBEIMISHHEMDE DPasMBp® CYMMH, HCHPAIIHBAOMOH BEH IPOSKTH
Ha pas®heps 1mo pesmsim ceficMmIecknxT crammifi; TaK®: Kakb BB wment ma-
uEYeHEHXD TYHKTOBT maxoxurea Kamraps, oxma noBsgka kyza morpeSyerd
BECKONBKO coTeE® pyGmel, To maxe mpm ormyckB 100 pybmefi ma wammyo
CTQHIIID OTeBHIHO HEUB3H PABCYHTHBATE Ha emeronHud oomorps Bebxs Typ-
KeCTAHCKAX'D ceficMuuecknxs cranmif, Xors emeronmoe mockmenie EX’B npen-
CTABIANOCEH GH BechMa XKelaTelbHHME. » A
- IIpm meuncaeminm cpeicTBD Ha cofepamie TYpEec‘Tchnﬁx'B ceiicmu-
9eCKAXD CTaHNIR BOBCe He MPUHATH - BO- BHEMaHIe PacXofs Ha HaIAeXKaIIYm
oGpaborey GelCMOrpaMM®B, JOCTABIACMHXE STAME crafnismu.- Be HacToamee
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‘BpeMs BT pacumopsxenie Cefiemmuecrott Houmecim ormwycraeres ©XeroxHO
1000 py6Guef ma 06paborry mabmogenil 20 BTOPOKIACCHHXE CeHCMUICCKAXD
-craEniff. - Berbnersie yerpoficTsa 7 HOBHX® ceHCMHUeCKHX'B CTaHNiH Ipex-
CTABISOTCH HEOGXONUMHME COOTBBTCTBEHHO YBEIHYATH CPeAcTBa Ha 06pa-
"BOTKY - Ha6mo,nemu B HaBHAUHTH HA STOTH ]IPeJ];MeT’B SIETONHO . He meHEe
860 py6Gneii. :

Ha OOHOB&H].E MBINOROHHNXD GOOGP&JRQHIE OeHOME‘IQCEaH ROMHGCIH
TI0CTAHOBHIS XOXaTafCcTBOBATE 06T ornyckt BB pacmopamenie Koumeeinm
‘exerogEaro kpermta Bb 3150 pyOGaeit Ha conepmaHis ceMm cedCMAYOCKAXE
‘crammifi 2-ro paspama BB Typrecrancroms Hpak, ma mobsaxm mus ‘peBusin
‘UXB H Ha 06paboTRy GeHGMOFpaMM’B BTHXD c'ra,Hum.

§ 80.

II;OJIO&CGHO nmcsito Y. x. Hagarsunka Taapmarc ynpaBneHm Moars =
Teuerpa(ﬁObe ors 4-ro inas 1903 roga, ma mma Asprycrbimaro Hpesnnem‘a
Wunzparorcrolt Axanemiz Hayks, BD KOTOPOMB OHD c006maers, 4T0 HMB
GI['EJIaHO Pa;GlIOPﬂ}HGHle o 633nJIa:THOM'L UPGHOGT&BJIGHIH TeJIBFP&%HHX"B HPOBO-
JioBE mua moBBpEA acoBb Ha, YEasaEEHXE CcHeMHIeCKOI0 Kommceiewo cram-
niaxs # 065 yerpokersh mPOBOKOBE A COSNNHEeHIA OBHAYCRHHKXE CTAHNIH
¥ mojuexamuxs obcepsaropift ¢ ubcrEEME TeJIeI'Pa(I)HHMK Eomopamu,

-Ha coorsbrersyomifi sanpocs Ceflemmaeckol Kommecin pmpexTopa
o6cepBaTop1n Bb TamrerTh, Trdamel: n HpRchﬂ'ﬁ yEe coonmm CBOH
©000paxeHia 1 npe;moxcema 065 opraﬂzsanm Hepeiaun 1o Texorpady our-
HATOBE 1A NOBBPEM 9aCOBE Ha CeACMHYECKHXT CTAENIAXE 2-ro paspana.

Tocranosmeno paspaﬁomy BOUpOCa 0 Neperash sRAKOBD BPOMEHH TOPY-
1IH'I'L uon'rrnomnccm, cocroamelt uah O. A. Bagaynza, I. B. JIlesungaro,
Hu. v HOMepaHHeBa z D. B. Mlrexausara.

§ 8L

‘Mwpewropa o6cepraTopiit BB Tmi)mzc"ﬁ u Wpryrerd coobmanrs cBE-
nkmia 06® JOTPOGEHHXT EMH CeliCMHI6CKHX® CTaHUifXD X Boa6ym:a.xorr'5
BOHPOO’B 06 o'myomﬂfs OPBI(CTB’L Ha o6pa6o'my cencmorpamwb, TocTaBIAe-
MHX'TL ColCMIIECKUMHA CTAHIiAME 2-T0 Paspafa.

. ITocramosmeno nopqu‘s o6cy&c1(eme 9TOrO Bonpoca To¥ - #e IIOJL’L-
Romnccm. - e : S

§ 82.

B AR Munncrrpfs I/Inocmpannmxm Iﬂ?ﬁm. HECBMOM’B 0T 90—ro ioEs 1903 T,
sa N 3265, ypbmonmas ITpemchrarens Oencnmgecmon I_{omuccmk 9T0 THHEL
-HwmepaTororof Poccificroii Muccin % Terepan®, B BELY MHOPOTHGIOH-
HEXD, 32HATIH ¥ JacTHXD KOMAHAMPOBOKD BEYTPE CTPAHEL, INMIGHE BOBMOMK-
HOCTH IIPUHATE Ha 0608 IPOHSBOLCTEO. COHCMUTOCHEXD, Ha6moneﬂm.

Ipararo &% csrbmio, :
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§83

_Bpaus HunepaTorckaro Bane-Korcyascrsa 36 CemoranB A L Muanep s
c006mIaeTs, wio 8a BpeMs ero mpeGBamis BB Cemcramh, T. 6. ¢ AHBApS
1901 roga, on's HE pasy He HabIOAAIB HIKAKHXH IPHSHAKOBS 3eMISTPACeHIs;
pacmpocH y MECTHHX® EuTeled Takwe He JalW HAKAKHX'TE yEasamifi ma OHB-
mia xorpa-nnGo. 36 Cemcranb KoxeGanmia mouss. Haromems, ZoKasarelscTBOME
OTCYTCTBif 8eMIeTpACeHil, o Kpaifinel MEPE B TeYeHIN NOCIBIEAXD NeCATH-
aBriff, MOTYI® CIYXNTH PaSBANHEH IPEBEAXD roponos® (spemen® Tamep-
JIaHa), KOTOPHS TOANH Brismiems BHBBTpHBaHis W pasMHBaHIE MOEIAME YyHxe
TaBHO HaxojATcd BB TaKOMB cocrogHim, uro Maxbfimis komeGamia IIOUBH
ROIMKHE GHIM OH BHBSBaTh WXE PaspymIeHie.

Bt cxyua®, ecanm Ceficunueckas Komucois mafineTs moIeBHHME yCTAHO-
BUTE ceficMoMerps BEH Cemerard pis HabuwzeHis Gonbe caalHX® KomeOamii
LOOYBH ¥ IPHIIeTE: HeOGXOoAEMEHA HnpuGop®H CF HAaCTaBIeHIOM® JIId ycra-
HOBKH €ro H juad mpomsBoxcrBa Habmoperifi, A. . Mmazeps cormacems
B34ATEH Ha coOA BemeHie HpaB]Z[JIBHI;IX’B HabmoreriH.

Tlocranosneno Grarogapmre A. I Mrauxepa 8a ofcroarensEHa cbabaia
7 coobmurk emy, aro Hommecis BB HacTOfImee BpeMa He MOEKETH BOCIOIB3O-
BaTECH MOGE3HHME IPOJIOESHIOMD 6r0, Takb Kak'b OHA JOIKHA HAIPABIATH
BeE cpermerea Ha yeTpoHerBO ceflcMHUeCKMXE- CTaHMIE BE npexbiaxs Poccili-
croit Mmmepin, u mperMymecTBeHHO BB TEXE 4acTaX® od, 'L ceficMudeckis
SBIeHiS TPOABIANTCHA Cb 3HAYMTOILHOI HHTOHCHBHOCTHIO,

§ 84,

Yopasasomiit Cexscro-Xosaficrsernon IIxomonw BE r. ArMommmckb
coo6maers, aTo mpm mroxrh myberca momopueHHEHE ceflcMOCKONE, B MPOCHTD
Ceticumuecryo Houmceino mpmEaTs Ha cBof cgeTs modmHKY Ipubopa, KOTO-
puf mo mempaBmemim GyMeTE: YCTAHOBIOH® BEH OZHOH HMSTH KOMHATD IIEOJE
1o yrasamiams Kommeeim. '

1locramoBreno mpemnomnTe Y npasraomeny IIxoron mpmenars memop-
9OHHHN ¢eHCMOCKON'S; ecad IMPEOOPTH MO CBOGMY YCTPOHCTBY OKameTCH mPH-
TONHHMD IJ8 HayYHHXE Obieff, 10 oHEL GyZers HCOpaBIeHE: HA GIOTH
Komucein.

§ 85,

Yupapasomi#t Poceificknus I'emepansurms Komeyasersoms s Xopa-
camb coodmaers, aro Bpass [I.E.EBcrrdEerns ysomens Bt orcTaBry; [0
npubHTiE HOBaro Bpaua eMy GyAeTh HOPYYeHO COGHpamie PasCHPOCHHXE
cpBrbuill 0 BeMIeTpACEHIAXE.

IIpuraro xe cebabrio.

§ 86,

Honoxeno o Buxoxs BB cBBrb 2-ro srnycka Vspheritt CeficMmueckoit
Koumeciz m o moxryuenin 400 prseMmnapors HTOro msnamid.

IlocrarmoBmeno pasocmars 2-of BEmyck® HMspberii mhys me AANAME B
YIpexAeHiaME, KOTOPHMD JFOCTaBISHD OHID 1-R# BHIYCES.
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§ 8.

Tonomero. o ﬁonyqeﬁiz cjrﬁ;zxy'fonmx's céﬁomuquKnx'L Ha6mo:1iesiﬁ,: ;‘
a) OTE Tamneﬂfrcﬂoz O6cepaamopm-—— GeECMOI‘pa.MM'L Bai MapT"B u anpBas
. 1903 roxa. : L . : .

6) ot cefcMAYecKod CTaHODIM. BE. c. Ea6aaoxomr5 — GGECMOI‘paMM’B ‘88
iore = aBI‘YCT’B 1903 roxa. o

HOGT&HOBJIBHO nepenarm ,ceHcMor‘paMMH BB pefarmio Doarereds.
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Iv'lpd'roucnj;' évab"‘s,a.aniﬁ f20-ro_? centabpa 1903 r.

o npe;:o'ﬁnaTeJIBcTBOM'L 0. A, Bamryn;n;a IprcyTeTROBaNE BHOCO-
yARmE masEavendme umenn Homuccim: A. II. Hapmmmexi#, I. B. Jesun-
wif, M. A. PHRa.qu'L n 1. ]IomepaﬂueB'L, o. H T—IepHmmeB'r., IO M
IHOR&JILORlH u 9 B DITOJIJIHHI"B. :

§- 88,

]Ipoq'renfs u YTBGPJR,IIGH'B HpOTOEOJI’B npenm;:ymaro 3&0%11;3,11151 5-1'0 CeH-

"1‘36})& 1903 roxa.
§7 89-

]Ipezgc'ﬁ;mafre.nb O A Ba,mxyn;crb cooﬁmmrz. 0. cmean rmeHa, Romnccm
. B Ropmauun BB Huronaerhs = YR&B&JI‘B Ha B4CIAYTE TOKOHHAro, KO-
Topui mepsm#t BB Poccim ycTaHOBENEL TYBCTBHTONBHHI rOPHSOBTAILHEH
MaATHAKD, . o6pa60'ra3r5 sa,nmm BTOrO npn6opa ¥ HBJAND POBYNBTATH CBOEXD
HaﬁJIIo,memH. , . . .

UjerH Romnccm NOYTHIY IAMATH yconmaro BCTABaHIEME.

§ 90,

II'pogeccops I'. B. Jleprnrifl. Brpasuas werarie, 9T0GH OHIH IpH-
maTH MEpH, ofesmeunBaomis 00paCoTEy u HUsiaHie celficMEYECKHAXE HaGIi0-
meni#f, ocrapmuxcd mocas cmeprm M. K. Hopranmm. S

3. B. llrexswars BHCEA3aIlh OHaceHie, aro0il ceficMEuecKas CTaHIiA
B% Huronaent me Ona BakpHTa, W TPOTIORHIE 13036y;£[m‘5 xo;u:a'rancTBo o
coxpa,t-xemn prof BaxHOH craHNim. o

.. ITo ‘mpoce6® wreno®s Homumceim I0. M. I[[ozca,m;cmz o6-ﬁm;am; Ha-
BecTH cUpaBEx BEH L'zarmomMs I'mpporpadpmueckoms Y mpaprerin Karxb: OTHO-
CHTeILHO ceHcMorpaMMs, ocraBmuxcd moexl moroimaro H. E. Koprammm,
TaKB B OTHOCHTeABHO AadbEbiimeft pyBarerpHooTH ceficMmdeckoi cmﬁmn BB
Huxoxaers. ‘

§ 9L

IIpourens moxmans Homxs-Koumocin, oGeymmprmedt BOHPOG’B 0 noﬁﬁpn’é
TacOoBD Ha CeHCMHUSCKHX® CTAHOIAXB 2-TO paspaia.

Hsr coobmeria m. n. Hazansmmra Iaspraro Yupasuaenia Ilours m Te-
zerpadoBs, 9TO HME YK oFBIaHO pacmopamenie 065 yerpofersl mpoBonoBH
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IIS COOEmMHOB1A COHCMHYOCKHEX'E CTAHLIN ¥ HONIeXamHXTb chepBa,Topiﬁ Cch
whcrarME TexerpaENME KoRTOpamu, 1lons-Komuceia sarmovaers, aro I'nas-
HOe YupaBieHie mpmMeTh Ha ceGd PACXONH IO YCTPOHCTBY STHXDH ITPOBO-
n0Bs. dro e kacaerca cHaOmeHis ofcepBaropifi m ceficMEYeCKHXT CTaHMiK
HeOOXOLMENME IPHECIOCOGIeHIAMHA A8 TONaTA U IpieMa CHTHaIOBL BPeMeHH,
To BHGOPT 7 npioGphrenie anmapaToBs W COCTABIGHIe UPABHITE A TOAB3O-
BaHig mMu xexaTh Ha ofssammocTn Ceflemmaeckolt Hommecinm. '

T. B. Jlepungifi n8paBua® coraacie NpHHATE Ha cefa cocraBrenie mwpo-
oKTa WHCTPYELiW Jid HOXaud M IpieMa GHTHaJOBH BPeMeHH, Cb YRasaHieMB
manGonbe yHOGHHXD H IPOCTHXH IPHGOPOBE; AIA HCHHTAHIA nocabrEEX®
Gyxers yerpoeHs npoGHas mepenaua CHTHAJIOBS H3E HnyROBcKOE O6cepsa-
T0pin HOWOCPEACTREHHO HA Balb cenoMorpati)a BB IOpBGBCKO]Z[ O6cepraropiu,
OPH 9eMs IO BO3MOXHOCTH GYAYyTE co6.7n0,ueHH YCIOBis, BB KOTOPHXB GYAYTSH
maxomurhes Tamkenrckas, Tudamcexas m Upryrexaa OBcepsaropin mo or-
HOMmeHIO Kb COHCMUUeCKEME CTAHOIAME 2-r0 paspana. Tak® Kak® HpaBuIb-
Hafl TIOJaUa CUIHANOBD Gylers 8aBECETE OTH yIacTis HA3BAEEHXT 06cepBa-
TOpifl, TO mMpencraBIseTCH HeOOXOZMMHME BaPYIATHCH COTIACIeMD RAPOTO-
POBTL oBcepmaTopift Ha - mofaty SHAKOBT BPeMeHH, IO npaBmIaM'L npoem‘a.
HHCTPYKUIH. :

Korraxrane 9acH, KOTOpHME CHaO:KeHH TIOPH30HTAILHEE MagTHHKA
Bomra, He oramuanrTes XOPOMEME XOXOME, & IOITOMY HOABBS PasCIATHBATEH,
qT06H B TedeHinm Boeft Hemxhum, merermeli Memuy mByMa moBBprauMuE 4aCOB,
TOUpP4BEa EXE Oaa E3BECTHA O TOM TOYHOCTEIO, KaRas Tpe6ye'1'csx I ompe-
" xBrenis MoMeHTOBE Pass cezcmuqecnux's Bosmymemz BE BHLY BTOTO Ho;x'b—
HKommocia HAXOKATE HYMHHME, TPH TEPBOH BOSMOMHOCTH; CHAGKETE OTH JACH
qumepomlmmu MAaSTHEKAME HIH K6 Banﬁ;nm‘rz uXb IACAMH nyrm]a.ro Ra-
Je0TBA. ' ‘ :

Ono6pens.

§ 02.

~ IIpourems. goruxaxs Iloxws-KoMmecin mo Bompocams o passurim cbru
celicMBYIecREXE CTaBNi# 2-Po pagpana u 06'5 06pa,60m?ﬁ nocrammemmx"b uMn
ceficMOTPaMME. . . , AR , .

Ycobmuaoe  passaTie . obra ceﬁcmuqeomax% craHnik 2-ro paspaxa u
oGesmeuerie HayIEATO JMocTomHCETBA HabuomeriH, no mabrin Ioxs-Komnccin,
MOrTH OH GHTH NOCTHIHYTH LOCPEeNCTBOME YUpeXIeHid IOCTOSHHArO GHOPO,
KpYr's  06£3aHHOCTEN KOTOPAro .COCTAaBIANE OH 3a60TH O HALIeXamMeMb
yerpoficrsE  ceficMEUecKEXD  CTaHIiH, . HaXsop®H  8a . MpaBHabHOH nhaTeNH-
HOCTBIO HocaBIHUX M.CBOSBPeMeHHad 00paboTka ceficMOrpaMMb, NOCTABIA-
eMHXD coranumigMm 2-ro paspagsa. Taxs Kar®s cofepxanie unozo6Haro 610po
mOTPeGOBAN0 GH IOBOABHO BHAUHTENHHEIXB CPOXCTBE, KorTopsmu .Ceficumue-
craa Komnmeccis me pacmomaraers, To Ilons-Hommeeis npepuzaraers mpmaATE
NOKa, Bb BEAB onsra, cabayomis MBpH:

1) Oparaacurs ma 1904 rogs ONBITHATO HHCIEKTOPa M. MOPYJYHTE My
yeTpo#icTBO HOBHX'B CoHCMEUECKUX'S CTABIIE W peBHsilo CYIeCTBYDINHX'E;
npexne Bcero eMy cxbzosano 6E MOPYIATEH YETPOHCTBO TPOEKTHPOBAHHHXE
HOBHX® ceficMmuecKHX'h crammiffi BB Buragueocroxd, 3e» Mammxypin m BB



— 375 —

Baprayns. m ocmorps pbferByomuxE cranni# e ¢, HabGamckoms, ‘B rop.
Kpacuoapexd m 85 rop. Ynrh; ecam sarBub BpeMda u CPeJCTBa IO3BONATE,
TO WHCIIOKTOPY MOTIO GH GHTEL MOPYYeHO YCTPOHCTBO CeHCMHUECKHX'H CTaH~
nifi e Typrecran® m na Hasrask. Pacxonw, BrsBamHHS TpHrIanieEieMs
moomexTopa Ha 1904 roxs, cocramars:, Bhposrmo, omomo 2600 pyGueH, a
HMOHHO:

EANOBAHBA HA L TOKB + v vvviwwessa..n . S00 py6.
CYTOYHHX'B NeHer®s Ha 8 Mbcamess....... 1200
PacxoZoBL Ha OPOBBAB . .. ... ...v.ouu s BOO

 Boero ... 2500 Pyo.

Srors Pacxon® MOI"E GH GHTH OTHECeHD Ha CUeTH’ KpennTa, 4CCHIHO=
BaEHATO Ha COJepEKaHie M yCTPOHCTBO CelicMEYeCKEXT crammilf 2-ro pas-
‘pazxé,.' Taxs KaKb -0CTaTEa OTEB 5TOTO ‘KPGILKT& He XBaTHTH HI nonpm'rie
OCTaTHHHX'D HOOTIORHHXE PacXOZOBE IO COJepEaHI T yerpoficTBY CTaH-
miit, To ,IIB(I)EIIHT’L 10 YTOMY KPeJATY MOI'b OH GHTE HOKPHTE B3 cOepexenis
OTE KPefuToRE Ha 00paboTKy M Ha mazjaHie Hafmonerif. ;

2) Hogs-Komuecia npegaaraers mpocmrs mpogeccopa I B. Jdesmm-
Karo BPeMeEHO NPHEATH Ha ceBs PYKOBOJCTEO 06DPaGOTEOK CefiCMATeCKNXD
craEnift 2-ro paspana; UpE YeMD HeOGXOAHMO OTIYCKAaTh Bb pacnopsxerie
8ro cpeficTBa Ha.HaeM® NOMOMHEHKOBE, cunTas no 650 pybuaelt ma ofpaborky
samuceft xamnolt mficryomed crammin 2-ro paspﬂna.

PascMOTpEme IOKIans OTHOMEHO Jo cxBayiomaro 3ac'1‘,11ama.

§ 93.

9. B. llrexaners HamoMEAa® HoMmecim, uTo 0Ha cormacmiach IpH-
‘HiTH Ha cBofi cuers npiobpbrerie: ceficMorpados® IS TPOSKTHPYEMHXD
- GeHCMHIECKERNX'E CTAHIIH BB Typxecraafﬁ.- Bs suny 'Toro, 9T0 MBTOTOBIOHiE
Geficmorpadoss TpeGyeTs BeCEMS NPOXOIKATEIBHAr0 BpeMeHH, OHIIO GH Ke-
JaTeILHO YiKe TeNePhb 3aKasaTh D map® TEMONHXH TOPHBOHTANBHHXTD MaaT-
HAKOBDb, IPH YeMB pacxons Ba npiobpbremie mx®, B pasubpb oxomo 2000
pyGueil, MoI'sE G GHTH OTHECeHD HA CUSTH NPEIBUAMMHXD OCTATKOBE OTH
EPeJaTa TeKYImaro roja. v

ITocramoBuero npoomts upodeccopa . B. Jlesumraro mpmears Ha
ceBa saxas® D mAPD TAKENHXE TOPHIOHTAILHHXTS MAATHHKOBD.

§ 94

Jonoxeno o noxyuerin orb guperropa Tadanceroit O6cepraropin C.B.
Tzacera dororpadpuuecknxt CHAMKOBE 37aHifl ceficMmueckux® crammifl BB
Baryuk, Bopmouk m Axankanaxaxs, a Takke 06pasmoB® Pororpaduiecknxs
Komifl ¢'b sammcell TAXENHXBH FOPHBOHTANLEHXT MAaATHAKOB: -
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HocTaHOBJIeHo'npocuTB zmpexrropa . B. Fxacexa gocrasmre ommcanie
HASBAOHHXT ColcMAYeCKNXE CTAaHHiR g moMBmenis ero BL ceficMIIECKOMD
fionxerenB, ¢5 IIPEJIO}ReHleM'B aBTOTHNEYeCKAXS BOCIPOUSBeTOHIH BH}IOB’B
CTaEmif. - : : :

§ 95.

Hoxoxero, ar0 HEEeCABAYOMIA YIpeXAeHIA U IAN 3aABHIE KeXanie
noxyuars usganis Cefemmuecroft Hommecin:

1) upogeccops I'. 'uarre6paEICORD BB Ynca.nu’s

2) npodeccopn B. M. CpesreBckitt p I0press,

8) Tudauccraa Ousrieckas Ofcepsaropis (2-of srsemmnuaaps Mspkerif),

4) Mereoponormuecroe 6opo % Capaeso,

- b) accmerenTs Ac'rponomnqecnon O6cepBaTopm C. B. Ilap6e B5
IOPI:GB’E : : ~ . L
. -IlocTaHOBIEHO BHCHIATE I/Isséc'rm ROMnocm npo@ecoopawb I’mxr.,;z;e-
Gparncony, Cpesmescrony m- Trpameckoii ObGcepparopin, 0CTAILHHMTE
e YKa3aHHHNMD YUPeXIOHIAMD W JANAME HOCTABIATE . CeHcMATOCKIR Groi-
JeTeHb.

§ 96.
f ﬂoxomeﬁo 0 TMOXYy49eHiX OTH I‘eonornt{ecfcaro Kourrerd B0 sxseymua-
poBD mocmepTHAr0 Tpysa M. B. Mymne'rg)sa, ” Marepm.nm 1o onncamxo
.AX&JIR&JI&ECEB.I‘O BGMJIQTPHCGHIE l :
Iocramoenero pasocaars 41 SEIeMIIAPE BTOTO TPYAA HO cnncmy, co-
CTABIEHHOMY TIO COTIAMIEHI®D ¢ AEpekTopoMb [eomormzeckaro Komarera O.

H YepemmenHME.

§97.»

Y
o

,T_anromeﬁo o0 Bo3Bparh aBazca BE 300 py6axen, sagarsaro C. B ]I[ap6e
Ba paoxonm mo yerpoticrey ceficMmueckax® cramnif Be Typrecramb. E

ITocramoBneno Tepenars 800 py6aeit 3w Ipapnenie WunepATOPCKOHR
Azcanemm Hayxs mas nmpruncieHis Kb Kpejary Hommceinm sa Texymil roxs.

§ 98,

HPGJIG’I‘a,BJIeH’L cueTH MarasuHa A Bapryﬂmia Ha 337 pyﬁ:ﬂen 50 EOTL:
sa GyMmary, IOCTABISHHY EME Hua manamid Kommeeim.

TlocramoBIeEO TpexcTaBETE cieTt A. Bapryumsa ke ymuarh Bw Ilpa-
snenie Muneparopcrofi Aranemizm Hayws,

§99

[

« - ITpemcTaBIeE®H OTY6TH BEH pacxoz&;osaﬂm aBaHC® BB 50 pyénen o'rny-
IEHEAro Ha MeJEie PacXoxsl. - ' : » :
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IlocramoBneno npencraBuTs oraers B Ilpasienie Muneparorcrolt Axa-
neminm Hayxs ¢b mpocsGowo o BEAadh cexperapio Hommecim 9. B. Il rex-
IWHETY HOBaro apaHca BB H0 pyGmeil. :

§ 100,

Jlomoxeno 0 moxydeHiE cefcMAYCCKHXT HaGmomemifis

a) ors cramnim BB HpacEoapcrs — nomrmeEHXD cefCMOTrpaMMB &
CIMCKa CelCMUIeCKHXH BosMymerid sa Maprs 1903 ropa;

6) ors Tamrenrckoft OGcepBaropim — HOZIHEHHXE CefcMOrpaMMb 84
maft m ioEs 1903 roma; v o ‘

B) ore Tudamecroit OGcepsaropim — pesymsraTors m3MEpeHis cefic-
MorpaMm:m 3a aBrycerd 1903 ropa. _ v .

INocramosneno mepenats vTm HaGmoferia Bp penarmii CeficMmueckaro
Boanerena. ' '



fpovorons sachaania 21-ro noadpa 1903 rosa.

Toxe mpenckrareasersoms O. A. Bagaymga mpuoyrersoBamm Brico-
daiime HasHaueHHHe WienH Kommecim: xHase B. B. N'oxmomas, A. Il Kap-
nanmf’f 1. B. Aepunxkif, M. A PHE&HBB'B, ‘HA. I/I HOMepaHuaB'b a
9. B. ]I[TBJIJIHHI"B.

§ 101, m

IIpoarers m yrBepmzens npo'roxom. npezsgymaro sachranmia 26-ro
coHTACDA 1903 roza.

§ 102,

Axanemurs Brass B. B. Vonznsa® npogens 10RIa1E O Pe3yaLIATaAXD
cBOuEX'S mocubiEmx® Babmwaenif HALD coRCMETECKEMA Hpm6opa1\m.

HesrauntenbaEMD maMbHeRieMs permerpupyoulefi 9acTH CAMONHIIY-
maro nprGopa yRanoeh, IPE IOMOILH amepiogmdeckaro ransbBaHOMOTDS, YBe-
AAYATE 9YBCTBATONLEOCTH BaNMCeH FOPH30HTAIRHATO MaATHAKY, HWAR A060ro
Ipyroro ceficMumueckaro npuGopa, TOYTH Bh OPOWBBONLHOe UHCIO Passh. Ha
IPeICTaBIeEHEXD CHAMEAXD UyBCTBHTENSHOCTH YBeInIeHa BB 13D pass, HO
MOMHO 663 BOARAX'L 3aTPYAHeHIH, npocTHME yomaeniows TORa BB BISKTPO-
MarsaTs, JOCTHTHYTH W BHAUATENLHO GONLMEXD YBEJHIeHil; Ipu TOMD, €CIH
MafTHEKE PeryIAPOBAHD TaKL, 9TO €ro Mepiofs paBeHD COGCTBOHHOMY Iie-
piony mauamis pamsl ranrsBaEOMerpa (Iipm pasoMEayTOH WBOH), TO PasHOCTH
has® MemIy KPHBOH MAagTHWEa H KPHBOH TralbBaHOMETDA, NPH TaPMOHATE-
CKOME® ABHXKeHIn mocaBrunxs, 6yAers paBEa Hyno. Ilpenmomenmsnit MeTon®
maGmoznenif Moxers mafita ce6h npumBrenie He TONBKO NpH yCTAaHOBKE mpm-
 60poB® Ha CoflcMAUECKAXEL CTAHMNIAXS, HO OHB I26TDH TAKKE BOBMOMHOCTL H3-
oxfnopars cofersennoe pBmEemie IPHCOPOBE NPH CAMEHXD MANEXE AMINH-

TYRaXE PABMAXORD HOCIENHEX'B, UTO JIf TOPHBOHTATFHHXB MASTHEKOBT
 upegcraBrsers, Kart mphorHO, 0COGHI mATEpEC.

Kpoms toro, axazeMAkoM® EHSseM® D. B. 'oanneauM D NPOH3BeAEHD
pans BabroneHifl Hax®: NBAKeHIeMs TOPH3OHTAILHATO MaiTHHKA IpPH H3MB-
Hemim mamoHa, [Lua BTofi mBIW MasTHEAT yCTaHaBIMBaucd Ha IOLBHNHON
naargopuB, xoTopo#t coobmanucs sarEME TPABHILHES IAPMOBMIECKin Kome-
Gamia oxomo mbKoropoit TopmaomETarbHOf ocm. Hecuorps ma To, Wro xBEHMWe-
mie mrardopmer 60 BnOAEE IPABHIBHO, MAATHUKD BHYEPYHBALD, B TOME
cryga’ ROTJA ero coGCTBeHHOe JBMEKeHie GHIIO0 MepioIAUecKos, BECHMA CIOME-
HY10 KPHBYD Cb EPYTHME 3arEGaMd, BecbMa NOXOMEME Ha T HeIpaBHNb-
HOCTH, KOTODHS HAGIONAOTCA BD ABHKOHIN MadTHAKA OPH CIyYaiHEXD
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TONUKaXD JLCHM e CHAGNATH MAATHOKEL CHIBHEME SNEKTPOMAIHETHHME 8a-
TyXaBieMb W TPeBDPaTATE TEMDB CAMEME-ero cofCrBeHHOe mepiogmueckoe
ABRiKeHie BB amepiofmuectoe, To BeL. BHIIeYKaBaEHEA HeOPaBHABHOCTH TOT-
9aCh e ACYe3210T'h: BB BTOME CIyIah MadTHHRL 96PTUTEH BIOIHE NpaBHIb-
HYIO KPHBYI, BOCIPOHMBBOZAILYI BHOAEE xapakreps ABHKeHIN nm'rcpopnhar.
OTa HabmoNeHIs IOKA3HBAOTE CEH OYEBHAHOCTHIO, 4TO X IpH HabIoIeHiax®
Halb KBM'ﬁHeHiGM’B HAKIOBa TOUHO TaI{}I{e, KaX®Hs 9TO 6H.710 PaHLIﬂe HTOKAa3aHO
maa cwbmenifl, MOXEO, IPH MOCPeACTBH CHABHATO BIEKTPOMATHATHATO BATY-
XaHif, TOUTH COBEPIIEHHO HCKIIOYATE COGCTBEHHOE JBHEeHie npmbopa, 9To
IS TPAETHKE ceffcMuUeCKRXD HAGIONeHIH - momwxEo WMETE HecoMEBHHO®
sHEAYeHie,

Bt sarrwgenie Gmuan IponsBeNeHH HaBuoReHia n ¢b BHIOESMBHEH-
HHMB aKafeMAROMD KHAseMs DB. B. oamomemM® upubopous Jasmpcoma
CrBnass 35 npuopt meGoabmoe TOTMOXHATeNbHOe NPHCHOcoSIenie u -cHAG-
NEBD  er0  HICKTPOMATHATHHEME SaTyXaHieMb, YAAlOCH JOCTATHYTH, YTO
TOPHBOHTANbHESA cMBmeris mraT@opMH BeChMa MaX0 PeArapyiors Ha MO-
noxenie pasmosbeia npubopa, Kb ugm'ﬁHeHiﬂM'b e HAKIOHA OHB IOTPem-
HEMY OCTaeTcd BechbMa TIYBCTBHTGJIBHHM‘T:. Cnbunase BB npmrbops mhroTOpHH
nsml’;HeHm MOEHO DYHeTs, BEPOHTHO COBEPIIeEHO HCKIOTATE BaiaHie oMB-
menift w Torga npréop® JaBuicoHa 6YneTh BBONEE TPHTONEHD LT nacxE-
moBamifl onHEXE IWMME E3nBRemif HarmoHAa.

Kasse B. B Toannuas npexrokanrs Hommeein cHaGIATH OXHETD H3D
ceftcmorpacpors IOpresckoii OBcepBaTopim CHILHHMD BISETPOMATHETHEIMD
3aTyXaHIEMD> M YBEIHYATH UYYBCTBATENBLHOCTH npnéovpa YKa8aHHHMD HMb
CIOCOGOME IPH MOMOIH aueplonzqecfcar‘o TaIBEBaHOMETPA; TaK0® YCeTPOHCTEO
IacT® BOSMOEKHOCTE M3CHE/OBATH ZBHMEHIe MAATHHKA NPH CAMEXDE MAXHXD
AMOTATYIAXE xagagif. Hpo@)eocopz& I. B JIeBnmcm BHPAasElE CBOe IIOIHOS
coTTacie Ha OPraHUBANio TAKUXD HabXoXeHf npn BeBpennoft emy’ OﬁcepBa-
TOpim, ecain oHA GYReTH cHaGmMeHA Heooxo,rmMHMpx nprGopamuy.

Rowmcom OZIOGPHJIEL npemomeme xmass B. B, Tonrumea 1 nocTaHd—
BuUIa BEJATh eMy 600 py6aefi ma mpioGpFremie GOOTB’ﬁTGTBYIODIKX‘ZB npnéo—
VPOB’B st Oemo\mqecxou O6cepBa/ropm pb IOprest.

§ 103,

Hpotbeccop% T. B. lésumnkift cooSmunt o IPONSBEKeHHHXE HMB U
Axamennxoms BakIyHIOMD OOHTAXD Nepefadd 1O Texerpady CAFHAIOBE
Ha BaXb PerHCTPUPHArO anmaparta cefHcomMmueckaro mpabopa. Ilo momyzemim
Axanenmkoms Baraymzoms paspbmenis Temerpadmaro BEmoucrsa, BT
yEasaHHHe NOCHBIHEME ZHA W YaCH, yJIaPHAKD PerHCTPUPHATO allapara
®h I0prerk 6rnt BruavTems BE npamoil Tererpadrmi mposoxs Mexsy Ilya-
xoBoM®s u IOpresoms. ITpm mozawh curEanoss mew IIyikoBa 0KA3aI0CH, UTO
amHIREH{ TOKE CIRMEKOME CTA6D I He MPATACHBACTDH HIEKTPOMATHATE yZap-
mmka. Torza aTors yAapHEED Gsah BBeLEHH BB TOTDH iKe NPOBOXL UePest
mocpexcTBO TexerpaEaro anmapara Mopse, ymoTpeSieHHArO KaKb peas.

Tlocnk sroro me® Ilyakosa ma Ban®s permcTphpHaro ammapara b IOpnesk
. P
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SHJIQ: IIOJaHa cepiﬂ CHI‘HS:JIOB'L7 cocroaBIIIAad H3'hL B'EOEOJIBKBX'.B PH;ZIOP;’L, o
IeCTH CHIHAIOBE BB KawaoMb. llpomssenerHoe sarbms msubperie morasado,
YTO CHTHAJIH STH Jald NIf KOHTAKTHHX'D 9aCOBH IONPABEY HOCTBIHHXE CO
BCOI0 TOYHOCTHIO, KAKYI0 MOXHO GHIO OMHIATH IO XOLY JACOBHXTE MeXaHH3-
MOBH POrHCTPHPHHXE ANTAPATOBE.

Hpmaaro x5 csbybrio.

§ 104,

Duperrops Trdancorott dumsmuecxoft OGcepsaropim cooGMHATE, ITO
mreh sakamamBaerca coenmHeHlie TexerpaHHME TpPOBoJOME. HaBKasckmx®
ceficupuecknx® craumifi ¢b Tadamccron OGeepsaropien, Taxs aTo BCKOPS
MOXeThb OHTEH HaTaTa PGFYJIHPHB:E noxmadia CHIHAMNOBD BPGMGHK Ha CT&HHiH.
Kaxrs yemarpupaercs mss oraomenia Hawarssmra Trdmmccraro Ilouroso-
Texerpagraro Oxpyra, ma Bebxs HaBrasckux® celicMHUECKHXT CTAHMIAXE
IIPeJIOMEH0 YCTAHOBATE Telerpausie annapars Mopse, koTopte, no mME-
romuamea cpbrbriams, yxe noxyuens m3® C.-IlerepGypra; o Ilemax$ reme-
rpaduHil annapark yKe yCTAHOBIGHH. BBHEAY HTOr0, BOIPOCH O CHIHAIH3A-
niz speMenw Ha KaBkasckis ceficnmueckis CTamMiH He IPeCTaBIAETH 0CO-
6mx® sarpyamenifi. KpomE roro, OGcepsaropia cabuaers omHTH ©b EME-
omumMes y Hell rexerpadEHMEB anmnaparoMds m ceficmorpadoms Bomra, BB
CMHCIB TONYUeHIS ABTOMATAUECKEX'H 3HAKOBB, OTGHBAGMHXE YAaDHHKOMD
ceiieMorpada. ' ' :

ITpunsaro ks cebrbaio.

§ 105,

Haperrops Mpryrcroii O6cepBaropin mpocurs ysbroMuTs ero, mmb-
orea ax BB pacmopaxerinm Ceficumueckoft Hommocim xakia ambo cpercrsa
Ha yCeTpoficTBO HEIOCPeCTBOHHAT0 Teﬂerpaq)ﬁcaro‘cooﬁmenia Upryrexo# 06-
copBaropin ¢b ceficmuueckmuu crannizme Bb Hpacmoapexrl, Habamcrows m
Hprh, B MOKHO IH HOMEJIeHHO OPHCTYIATH KB paboraM® II0 yerpoficTey
sroro coobmenia. I'. Hawarsume® Mpryreraro Ilouroso -Texerpadmaro Ox-
pyra coobmunrs Mpryrcroi O6cepraropim, uro I'nasmoe Yupasnerie Ioars
7 TezerpadoB® yixe paspbmimro UPOMBBECTH HA3BaHHHSA PAGOTH, H 3ampo-
cuns puperropa A. B. Bosmecenckaro, Kb KaKOMy CPOKY B 9bHEMDB LOMe-
deniems — Oxpyra mam O6cepBarTopim — OGYAYTH BHIONHSHH STH PaGOTHL

IJocranoBmaeHo CO0OIIATE RHPEKTOPY A. B. Bosuecerckony, aro ou-
roBo-Texerpadmce BEmomcrso mpmmers ma ceba padxo;n;m mo yorpoicrsy
IPOBOKOBE NIS COeJHHOHIA COHCMPYeCKUX's CTAHIOIH 1 Oﬁ.)IZ‘!,OTHHX’B oﬁcepBa-
ropifi o5 MBcTHEMA TexerpaEEME CTAHIIAMH.

§ 106.

T'. Haganemmrs Typrecranckaro Boemmo - Tomorpadmaecraro Orpbia
IpenpoBoEI®s Bb Hommecin sanpoes I'. Hagamsmmra Typrecramckaro ITou-
roBo-Tenerpagpmaro Oxpyra, rab mMeHEO GyneTs HAXONUTHCH CeHCMEYECKAT
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craunigz BH HpacmoBomcks m Oyners AM sra craHmid cocTosTH BB BEIBHIM
Typrecraucraro Boermo-Tonorpaguueckaro Orrbaua. .

IlocramoBieHO COOGMETE, 4T0 ceHCMAUeCKas CTAHMIZ YOTpOeHA Ha
Y §p5, npr xorTopt grpum Gp. Hobsub, aresrs roropo# 1. Ombeons mwpu-
HSIB Ha cebs yxOA® sa ceficMorpadoms; Gmmo GH BechMa MeIaTeNBHO, 4TO-
65 Tamzerrcxas OBcepBaropis OPraEES0Bals NPABAILHYO MOXATy CUIHA-
IORTL BpeMend Axs DoBBpEE wacoR®m mpm cefiemorpadh RpacHOBo;(crcou
CcTaHNiN.

§ 107.

Axazemurs M. A. PekaueBs nmpoders HmmecnBryomifi oT3HBD HO
BONIpoGy O BaBbIEBamim ceficMmueckmME craHmigMm 2-ro paspaza ¥ 065 06-.
paborek HabnoxeHilt mXT. . ‘

IIpz cocrapnerin o0maro maaHa opraEmsamin CeHCMEYeCKEXT HabI0-
newifi, Howmmccia mawbrmmza yoerpoficrBO BTOPOKIACCHEIXB CEOHCMHUECKHXT
crauniff, cocroamux® B BEAbaiN cnemialsEHXT 00IaCTHEXD oGcepBaTopii.
Korzna ma Kasras® m % Bocroumoft Crbmpn 0xa3amoch BOSMOMHEMEB HpU-
CTYUHUTE Kb yCTPORCTBY TaKHXT BTOPOCTONEHEHXE cTamNil, ro KoMmecia mo-
py=ana yerpoHcTBo EXT AHPOKTOPaMT obGcepBaropit e Tudamels = Hp-
KyTCKE, I OHH HMCHOIHAJNE BTH TOPYYeHis BeckMa OXOTHO; mobsnkwm, mpen-
UPHEATHA CB 5TOW0 IEILN0 IHPEKTOpaMM HasBaHHEXTS oGcepsaropifi, He Tpe-
Gopaxn GONLIIUXE 3aTPATH Kb Kpemura HoMmecim mim coBepmanmcs HMOUTH
003D BCAKEX'B PACXOKOBH Auna Hed. M3® coobmiemifi m pamoproBd AEpeKTO-
poss C.B: I'nacera m A. B. Bosrecencraro a y6hrmics, aro 0OHE 0YeHb
AOPOHATD UeACNUIECKANH CTAHIIAMYE, YOTPOSHANME AME BB pafioHax® cBoeji
raTexsEOCTH, B rOTOBH BeBum cmiamm conbiicToBarh yﬂqueﬁiio nbarenn-
HOCTH HX'B; NOKa3aTeIbCTBOME TOMY, MOEIYy UPOYEMB, MOMETEH CAVEHTD Ta
ﬁpellyupeltHTeJIBHOCTL, €5 KOTOPOH OHH npemaréuoms npEEATE Ha celbd Py-
KOBOZCTBO 06paborkon Hamopenifi ceficMmueckmx® orammif. sz BECHMA
OrPaHHYeHHOMT NHUYHOME cocraB® Hammxb ofcepBaropiff, gmpekropa, Ko-
HeYHO, He MOTIY BOBJIOXKATH HCIIOAHeHIe BTof cromHOE B NPETOME CpOTHOM
pabotsr Ha caymamex® ofcepsaropim; Beaxbrorsie cero OHE GHIN BHEYM-
KeHH XOAaTalcTBOBATE 00D OTHYCKE EMT HeOOXONEMEIXEB HA 5TO CPeJCTBS
n3s wpegura Kommecin. Ko comanbmio, Kommecia me mamna BOSMOMEHNMT
YIOBISTBOPATE 9TH XOfaTaiicTBa, W NPUHATHA € BD DTOMT OTHOIeHim pPk-
IIeHid, IOBUAEMOMY, JETKO MOI'yTH BH3BATH Pa’bLeAHHEHie BTOPOEIACGHEXE
celicMUTeCKHXE CTAHNIE OTF CBOMXB OGNACTHHXD NOHTPAIbHHXD 0GcepBa-
Topifl. Ilo moemy rayGomomy yObmpenio, npexpamenie oroff, Broaxsk ecre-
CTBeHHOH CBASH BechbMa HEMENaTeNbHO H BhL OVIyUleMDb BHB0BeTH SHATH-
TOUBHHA 3aTpyAHenis mpm paxpubiimeM® pasBuriz cBru ceHCMHUSCKEHXE
eraauik. Ilpm smaxomcrs® b MBOTHEME BIacTEMH, C'B YCIOBIAMH MHBHH H
CB MHOTHMH IAUAMHE, CIOCOOHHME OKa3aTh conFBHCTme npz yerpoiersh cram-
nif, nmpekTopa 0618CTHEXD oGcepraTopill BB cocroamin mprereus HamGoxbe
CTOCOOHHXs W HALeRHHXD IANG Kb IPOMSBOICTBY HaCmoiemifl; mpm cpas-
HHTOIBHO 9aCTHXB CHOIIGHISXH ¥ CBHIAHLIXE C¢b 3asbiHBaomuMm CTamE-
OiaMm, UMD Jderde MOJJepPEaTh Bb HUXTD HEOGXOXEMOe pBeRie M MOGOBEL KB
by, Be cayzasx’® orpbsia saBBIHBalOmaro GTaHIie HIW OTKA34 €r0 OTH
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- mpomsBoxcTBa Habmonerifi xuperropa ob6cepsaTopiif Moryrws cxoplbe 'npinc-

KaTh HANOXHIBIX'H 3&M’£CTET6JIGL°T7 8 BB c.nyqa'ﬁ mopul HPESOPOB'L CBOGBPQ—
MeHHO TPHHSTH MBPH KB HONPaBIeHID HXD W Kb YCTPaHEHI HenpaBHIb-
HOCTeHl BB 3amucAX®. HCIH K6 BIOPOKIACCHHSA cefcMuueckia cramuim Gy-
IyTh m3BATH u3b BBibuia obmacrEmxt oGcepsatopifi, mo mocabxmia za-
yacTyo Zame He OYAYTH SHATH, HACKONLKO IPABAIBHO HMI HCHONB3OBAHH
CHPHAJE BPeMOHH, 9TO IOBOETE Kb PABIMIHNME HejfopasyMbHiaM® I omu6-
KaMb.

Ha ocmoBanin BHIEH3NIOMeHHAT0, 8 CYHTAL HOIATENLHHMDB, UTOOH 3a-
pbpmBanie ceficMmuecknME cTaEIiaMEM B o0paborka HabmoneRiff mXE OHAR
NOPYUIeHH TAPOKTOPAME OGIACTHEXE oGcepBaTopift, npuuems Ha smomns nped-
mems doagicrs, Oums omnyuenss docmamouwnmsa cpedemea. U0 KacaeTCH PACXOLOBE,
TpeGyeMEHXE Ha 00paborky celicMumueckmx® Habmojiemift, To Hommeccim, Bo
BCAKOMD CAY9aB, DpUASTCH BaIIaTHPh 3a STY PasQTy; BpaA® am Hafmerca
WO, KOTOPO® COTTACHTCS 0e3B03Me3THO 06paGoTHBATE BeChMa SHATATOABHOE
gmeno ceffcMorpaMus, TEMB Gonbe, uTo HTO UHCIO OYKETH YBEAHUHBATHCH Cb
paseurien® obrm ceficMmuecknxn crammif. Kb cemy cuuranw BYmHEME mpH-
COBOKYIHUTH, YTO # HE MOrY IIO3BONHTH JEPEKTOPaMb HamImxb® o0cepBaropiil
BOBIOMATE BTy pafoTy Ha CIyEAImEXD, YiEe 03B TOr0 00PEeMEHOHHHXDH HC-
HOIHGEIEMD CPOYHHXDB 00#8aTENLHHXD PaboTs. o

Kommccia ommomuna mo calxyomaro sackrania pBmenie Bompoca o 8a-
phrmBanin ceficMmyecknMu cTammiaMn 2-ro paspana I 065 oGpaGorkB mocra-
BIIeMHX'E- UMB Habmomenif,

§ 108,

Nepexrops Tugpamccrolt Obcepsaropim coobmaers, uro BEH OGcepsa-
ropin yorapoBneEH cabxyomie ceficmorpadsi:

1) B® crapoms noxsaxk: ceficmorpads Pe6épr-Omepra, cocroamii msb
TPOX> TOPUBOHTAIGHEXD MAATHHKOBD; Perxcrpamnis dororpagraecras Tpu
CEOpOCTH ABHMeHiZ dymarzm 120 MM. B Uacs; »

9) BB HOBOMB NOZBAXE: BOPTAKANLHHT MAATHUKE KAHKAHE Cb MOXAHH-
TecKOI Perherparnien; cKOpocTs ABmEenia Gymarm — 8600 um. B Jacs, KO-
Topas Moxer® GmTh moBemena no 7200 um. J

3) B HOBHH IOJBal'b Ha NHAXD GYIeTh IEPEHOCeHT FOPHBOHTATBHHIH
MaaTHEED Muanua; (I)OTor‘pa(I)qucKaﬂ perﬂcm‘paulﬂ CEOPOCTE IBEHMeHIs 6y-
maru 60 MM. BB 4ach.

4) b ambapd: Tamers I‘OpH3OHTaJIBHHP[ MagTHEKE Doma c¢b MexaHn-
"eckolo perucrpamnieo; ckopocrs mpmmenia Gymarm 900 mm. BB wacw; Beabn-
crpie BHAUATENLHANO KONHUECTBA Kelbsa, cofepmamaroca BE ceficMorpadb
Boma, mprmuoce yeramosats 57075 opu6op® BB ambapd, rabk omb, TOBHAH-
Momy, Gyners ABHCTBOBATH YA0BIETBOPHTOALHO,

B HeOPOAOIKUTENEHOMT BPEeMEHH GYAYTH COCTABIEHH I BHOIAHEH
ommeamia ceficmmueckofi wacrs Tmdaucexolt Obecepmaropim = RaBRa3GRZX’E
ceficMruecknx®s cramiif,

IIpmraro x® cebpbrin.
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§ 109,

Homomerno o Buxoxb m pascmaxB 4-ro punycka CeHcumueckaro Broa-
neTeHH, cofepxamaro ceficMaueckia BalmomeHia 8a wmBcamm OETAOPE—Ie-
xabps 1902 ropa. ‘

Hpuraro ¥b cebrbaio. -

§.110.

Joxoxeno ) noxygenin cabayOmuXE cefCMIIOCKAXD HAOMONeHIH:

a) OT® Tmimmccfcoz OGcepaaropim — PGBYJIBT&"OBT, namﬁpema ce#ic-
MOrpaMME 3a cemTabps 1903 roxs;

6) ors Hpryrckoi O6cepraropim — cBoZa OBEGME['IBGKHX’L HaGmo e ri i
3a mBeanu ioap—certa6ps 1903 roxs;

B) ors ceficmmueckof cramnim Bh Kpacmoapexb — mogimEEEXT ceiic-
MorpaMMs m oBofia m3ubperifi mx® sa mbeanm anpbuas—inas 1903 roxs;

r) orpb ceficunueckofi crammin Be ¢. HabamckoMs — ceficMorpamMmus sza
centa6ph B okra6psr 1903 roms;
x) ors Erarepmrbyprekoi O6cepsaropinm -— cpBrbrilt o BGMJIeTpﬂGe-

migxt 85 . Hysmene$ o® Mapra mo asryers 1903 roxa.

HOGTELHOBJIGHO nepejaTh 9TH HaONOZeHIA BEH PefaKmiio Oezcwmqeczcaro
Broazerers.
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fpotokons sachpania 14-ro sekadpa 1903 .r.

Iloxe mpemchrarenscreom®s O. A. Baxaymnma npmeyrerBoBaam Buco-
uafime masHaueHHHe wieEH Kommcoinm: xmase B. B. Toxmnurs, I'. B. Jde-
sunkif, U. U. Houeparness, M. A. Puxrauens, 0. H. Uepaumens,
10. M. Mokanbekid n D. B. [lreanwars. e

§ 111

Ipouarers u y'rhepmnéafb OPOTOKONH HpejExymaro sachmamia 21-ro
HOa6ps 1903 roza. o

§ 112

ITo Bompocy o sapbumBamim ceficuMmueckEME craHmigMm 2-To paspaja
9. B. llrexnmEr®s mpoTers NORIANHYI BAOHCKY cnﬁnyzomé)ro coxepmanis.

Ha ocmoBamim ommrra mocaBimuxt® xbrs Bmoar$ BHACHANOCE, ITO
yerpoiictBo m conepmanie ceficMEueckmX® cTaHOif @ 00paboTka Habxo-
JeHIE HXEH TPeHCTaBISNTE BB COBOKYHHOCTH BECHMa CEOWHYIC H TPYA-
HYI 3afady, YAOBIeTBOpHUTeNbHOe phmenie Koropo#t TpeGyers HOCTOSHHOH,
apymuof paboTH BeBXT 3aMATOPECOBAHHHXD IWIG H yupemmerif. Bw sa-
ouokB, momomenHo# BB mpepmAymieMs sachramim, axagemurs M. A. Prxa-
TeBB JOKa3alb BechMa y6BImTenrHo, uro 0o6macTEHA meHTparbHHA OGcep-
saropin BB Padunck, Tamrenr u Mpryrcrd moryrs orasars Hommecim BB
paioHax® cBoell ABATENLHOCTE BECEMa MOME3HO, OTIACTA LaKe HesaMBHEMOO
coxbitcTrie.

Bo ma6bmanie BosMOXHEX® HegopasyMBHI# m pasHormaci#i mpexcra-
BIAeTCH, ONHAKO, HEoOXOXmMEME, arolnt Mexny Cefiommueckoio Kommeciewo,
00BeIUHALINE H HAOPaBIALINE IBATeILHOCTE BCEXD ceficMuuecKEX®
yupexpenik Beeft Wunepin, m o6racTERMA HODONHATOXLHEME OPraHAMH ed
(395501874 YCT&HOBJIGHE[ TBcHEA B BroaEs scuwa orEomenis. O oxHOR cTOpoHH
HeNaTelhbHO BHACHATH, Kakis WMeHHO 8ajaid X BB KaKOMB o6neMB 6yAyTs
nopyuerH obxacTEEME OGcepBaropiaM® (yerpofcrso crammifi 2-ro paspana,
comepxadie W peBmsim mx®, MBPH Kb yAydmeHin HaGmoxenii, masmagenie
BOBHarpawmmenia sa IPOm3BOICTBO HalunoNeHifl, mogada mo Texerpady sHa-
KOBB BpeMeHH, 06paboTEa ceficMOrpaMM®, CBOeBPeMeHHOe JOCTaBIeHie pe-
8YaBTaTOBE HAOMIOEeHifi), a ¢B APYroi CTOPOEH HeOOXOZWMO ONpexBInTH
pasuBph CPONCTBE, KOTOPHA MOIYTh H JONEHH OHTH OTHYCKAGMH 06xacT-
HEME 06CepBaTopisM® Jid HCIONHeHIA NOpydJaeMHXB EMB paGors, Hcam
cpencrBa GYIyTH OTHYIIEHH BB CIAIIKOME OIPAEMYeHHHXE pasuEpaxs, To
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obnacTHESA . 06cepBaTopin He GYAYTE BH COCTOAHIH YAOBIETBOPHTEIBHO H
CBOGBPEMEHHO HCIOJNHATH BOBIOMOHHHS Ha HEXTE paGora. Takroe memopmams-
HOe TOXONeHie, TopMosamee paspuTie chrTm ceficMmueckmxT cramHNifi m 3a-
IePEHEBAOINES CBOEBPOMEHHYIO 00paorky Habmomemiff w wmsjamie mXH, BB
pesyanTarh BHBOBETE PascTPOHCTBO M Pasmal® Kakb Bb paboraxb wBer-
HHXH ColicMAYeCKEX'E YYpemAeHil, Taks u BB Aharensrocrd camoil Kommecin,

o yreepmmenmoii cubrk. Bb pacmopaxenie Celicumueckoit Kommecin
oTmycraercs emeroxso nmo 160 pyGmet ma cozepmanie namnof cefioMmaockol
craEnim 2-ro paspana m mo 50 pyGue# Ha 06paGorry Habmomenift es. Ipm
nepexond sapbjrBamia craEmisMm u o6pa60'1'1m HaGmoReHIE HXE KB 00-
aaQTHHME oGcepsaropiaut Ceficmmueckas Hommecis momers mepenars oTH
CPONICTBA BB MOAHOS PACHOPAXKEHie MOCTEIHEXE, TPY TeMD AUPEKTOPa O3HA-
4eHEHXB 06cepBaTopiff JOIKHN NPHHATL Ha ceGsi Takme cHaGmemie crammif
HeOOXONAMEMA marepianaMu u UpuHm MeEHOCTAME. BB HacTogmee BpeMsa Ha
Kasrazb yorpoemo 4 crammim 2-ro paspsana; v paiom® Mpryrcroit O6cep-
BaTopim moxa FBHCTBYIOTH 8 cTaHOiM; HOSTOMY, HA OCHOBGHIH OpHBeLeHHATO
pascuera, 3% pacnopamerie Tuamccroli OGoepBaTopin fomxen GHTE OTHY-
meru 800 pybmei, a 600 pybuel mommemars mepemaab Mpryrexoir Obcep-
Batopin. Bo ms6bmanmie BosmomEEXT® HemopasymBrifi mpexcraBusercs mena-
TOIBHHME IPEJBAPATOILEO S3aMPOCATE [AHPOETOPOBH Ba3BAHEHXE oOcepBa-
TOpi#f, CUATATD AW OHE BOZMOXHHME H& JTHXH YCIOBIAXD NPHHATH Ha
ceGa conepxanie ceficMAYeCKHX® CTAamEmifi = CBOeBPEeMOHHYI 06paboTky Ha-
6noxeniff EXE.

Bt r3x® wacraxs Mmuoepim, BEH KOTOPHX® He mMBeTcs HeHTPalbHHXD
ofmacrEEX® ofcepBaropit, Kommccia pommma cama ozaGorarsca yerpodi-
CTBOMB CoHCMEYeCKHX'D OTaHOIA u cofepxamiemt mxT. Bt Amyperod =
IIpmuopcroft obnacraxs, B> Mammmypiz m Ha KBamrymHCKOMT moxyocrposd
ToKa eme He mmEerca HA ORHOH ceficMmaeckofl crTammim, XoTa 5TH 00IACTH
BB CeHCMHIECKOME "OTHOINOHIH IPeCTABILITCS BEH BEHCIIeH CTeIeHH HWHTE-
pecEnMA. PacnoloxenEHA MemIy ABYMS OUaraMu seMierpsacemift, — 3abafi-
KaIbCKEME B SlnoHCEMME, ceficMHUeckis eTaEmiv, YCTPOGHHES BT OBHA-
YeHHHXE 061aCTAXD, BeCOMBBHEO OYyAYTH OTMBUATE CPABHATeNBLHO GOIBIIOS
TUCH0 COHCMAYOCKHX® BQ3Mymerif, TEub Goxbe, uro mum BbpoaTHO GYAYTE
BaPErHCTPOBSHE TaEMe celicMUYecKia ABIemis, BHBBAEHHSI BGMJI(BT})HCOHiﬂMK.
Ha DUIANIRECKAXT W SOHICKAXD 0CTPOBAXD.

IIpasmenie Bocroumofi Kmrafickofi mexbsmofl moporm mpioGphmo cefi-
cuorpadpsr Boma gusa yerpoficrea ‘#Byx® ceficMmueckmnxt crammifi nn Man-
LEYpin; mpubopH STH yEe JaBHO OTOPaBICEH Ha MEcTo HasEaYeHid, HO Kb
yerpoficTBy cragmiii eimme He mpmerymneno. O6mecreo Msyuemia Amyporaro
Kpafd HM3BABHIO COTJIacie NPHEATE Ha cebd yxomb Ba ceficmorpadoMs BO
BmamaBoctox$; ceficMorpad®, saxasammEE# nudg vrofl crammim =Ha CpenCcTBa
- Hommecin, BE Hacrosmee BpeMa TroTOBH M MOXeTrb GHTH OTIPABIEHD Ha
 AHAXDB. Duno 6m BechMa JKeIaTeldbHO, 49To0H BB OyaylueMs rogy OHAB KO-
MAHIWPOBAZHB OUHTHHE chnemiaimers Ansg yerpoficrsa ceficMHYOCKHX'D CTaH-
nift 8p Mammmypin m Bragmsoctor®; eMy. Moraa GE GHTH IOPYyYeHA IIOLMYTHO
yeramoBka ceficMorpada . e Bapmayab, tork Tarme mexmarexnbHo croplbe
JOTPOUTE CTaHMilo Iid macxbaopamis ceficMmueckmx AnmeHid ma Axrab.
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Komncoiz rasraanna Ilogs-Hovnccionss I'. B. lesunxkaro, 6. H. Qep-
Hmesa u J. B. [lltexamara o nopyumna eff pascmorpbamie Bonpoca o co-
nepwanminm ceficMmueckrxX® craHOii 2-ro paspsia m 06 o6paborkE mabmwo-
menifi mXb. -

§ 113, |

Tonomena mpockGa Amratteraro IToxs-Otabna HMunepatorcraro Pye-
CKaro I‘éorpa@uqeor;aro O6mecTBa 0 BEHCHIKE UIaHE CTOAGOBRH IAE YCTA-
HOBKY THXOIHXD FOPHAOBTAILHHXDS MAATHAKOBEL cucTeMH [l&rpHepa.

‘ ITocramoBmerRo mocxaTh MIAHD, cocTaBreRHHT nmpodeccopons I B. Jle-
BAOEHAMB. : )

§ 114.

Honomeno, uto BE HacToAMee BPeMs TOTORE ceficMorpad®, RakasamAHH
Koumeciewo nna npoexrmposanmofi ceficMuueckoli cramminm Bo Buazmeocror®.

Tlocramosmeno npocurs Ilpasnenie Mmmepatorcroff Arazemin Hayrs
06% ornyckb 100 py6ueft B® pacnopamenie OGixecrsa Mayaeria Auypceraro
Epas Ha PacXONH OO0 YCTPOHCTBY ceficMmueckoll crarnim no Bragmsocror® u
nocaaTs HazsanEoMYy OOmecTBy maan® croaGoBE mud ceficmorpada.

§ 115,

0. M. Moxaarckill coobmuas, uro I'masmoe I'maporpadmueckoe
Yupaprenie npmMers Bel Heo6xoammia MEpH, uTo6H HaGmomemia ceficum-
geckoil crammizm BH Hmkomaesh: npopommanmes. Hupexropoms Moperoil
Acrporoumueckoif OGcepsaropim B® HuxomaesE masmauers nefiTeRanTD

Bposnma®, Koropsik mpEMeTH Ha ceOd sapBimpanie ceficMmueckow cram-
.1iero.

§ 116.

Iuperrops Trdauccrofi dmsmaeckoit OGcepsarTopim cOOBMHIE, WO
yorpoiierBo ceficmmueckoit cramminm mpu JHemoro# I'mmmasim BB SpmBaEE
serpbrano mbroroprsa mpenarcreis. Iloxsans, mpenHasEadeHsHE IIL yCTa-
HOBRE celicmorpada, uepess EEKOropoe BpeMa GyAeTh MOLBEPLHYTH Kaild-
TaNBHOMY PEeMOHTY; Kpomb Toro, HagalbeTBOME rmMHasim mamBuemo xparuThb
pasHO® HMYMEcTSo0 ruMHasim BEL 5ToM® moiBaxb, dmperropoms O6cepma-
ropim pEHOpano mpyroe Gombe monxomamee momBmernie mpm oTpoLIIEMCH
snamin OpusBamckolt Yumreanckofi CeMmmapin, HAroOpHOe IOIOMKeHie KOTO-
paro npexcraBaAeTs GONBIOiA HpeHMyInecTBa mepelt BlamieM® sHemcroll
I'mumagin, crosmems ma wmamocmofi moupB. I. Ilomeumrems Kasrasckaro
Vae6maro Oxpyra o6Bmars OTHYCTHETE HeOOXOTUMHE KpPeguTh Ha II0-
" CTPONiKY 0co6aro MayeHBEAro 3aHia AAA celicMmueckoB crammim, KOTOpOe,
- oxHaxo, GyAeTs TOTOBO He pamfe BecHH  Gyaymaro -1904 roma, 1o KaKOBOTO
BPeMeHH NPHASTCA OTIOKHATH yorpoficrBo ceficMmueckoff crammim BT JpH-
BaHMA,

prraro k% eebabrio. -



-— 387 —
§ 117,

Coebre Toyparcraro (ma AnraB) CenrcroxossficrBenmaro OSmecrsa,
enadg GHTh IOIESHEIMB BB CMBICIE H3ydeHia seMrerpacemidt, mpocmts Ko-
Maceio BHcaaTs faa stolt mhuam coorsbrermyomifi mECTPYMEHTE.

ITocranoBmeno mpocuts CoBBTs OGmecra oxasarh, combiicrsie mocTa-
BileHieMD pacopocHHX® cBBrbaill 0 3eMmerpaceniax.

§ 118,

HomoxeHno o monyderim memopuenHaro ceficMockona, T PHHAIIEKAIATO
cenbcroxosaficrBenroR mroxrs e AxMonnsckb. Menopuennui cefieMockoms
cumcreMir L'eorpadpraeckaro Ofmecrsa mepexnass Mexammry B. I'ep6ery, mo
OTSHBY KOTOparo mernpapiedie nmpmbopa Gyxers cromts 22 pybas.

ITocramoBmeno MOpPyauTs MexaHuKy Lepbery moImmKY celfcMocKoma, a
pacxoxs B 22 pySas mpHHATE Ha CYOTH Houmeein,

§ 119,

Hagmonarens ceficMmuscroit cramninm Bb ¢. KaGamckoms, H. A. Kpa-
CHILHHEKOB®, NPOCHTE Koumcciio cHAGIATH ero BTOPHME SamacHHME 6apa-
GamoMs ®E celleMorpady Boma, abmMb emy Oylers SHAUATENEHO 06IEIY6HE
. yxo&b sa mpuBopons; EpomE toro H. A, KpacHIsHEKOBS NPOCATE BHCH-
naTh eMy TE IPHHANIERKHOCTE U INpexMersl (ralhBaHMYeCKie oreMeHTH, 6y-
-Mary #ua coficMOTpaMM®B, BaNaCHHSA N6pba W APOY.), KOTOPHXD OHD HO MO-
®eTE JocTarh Ha MBerh. o

Tlocrarorrerno Acmonaers npoesbs H. A. KpacrmiasrEnKOBa.

§ 120.

Homomeno, aro denapraments Mnmmereporsa Haponmaro IIpocshie-
Aig mepefant VImneparorcrofi Axagmemim Hayws mpoceGy ummmemepa A. ne
Pumapa o gocrapmemim emy, MeNAY NpOTEME, NOoAPoCEHHXE crBaBmifi o

SeMIeTpAceHiAXs, Habmonasmraxca BB Poccin.
IlocramoBneno  mocuars mEmeHepy Pmmapy Wspberia m Bonderern

Komuecin, cogepramie cpbrbaia o semaerpaceniaxs sa mocakguee Bpemd, n
ykasare sardaBis TBX® mspamifi Mwmneparorckaro Pyccmaro I'eorpagmue-
craro O6mecTBa, B KOTOPHXE OOYOIHKOBAHH AAaEHHI O 3eMISTPACEHIAXD
8% Poccim sa mpoemmec ppens. ‘

§ 121,

Honomena upocsba pmpexropa Merecponormueckaro Wmcraryra BB
Copim, C. Bamosa, o xocraBieHInm eMy KaTalora 3eMieTpsceErifi, cocraBuen-
maro M. MymxerosuM® w A. OpmORWMTS, I ARYX® NOTONHSHIE Kb HeMY,
H3TAaEHHXD N0AE peparmien M. B. Mymxerosa.

Ilocramosreno mpocmrs Huneparororor Pycckoe I'eorpaduzecroe O6-
ImecTBO HCMOXHHUTE xexasie Huperropa C. Bamosa.
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§ 122,

Jonomena npocsba A. 3ubepra Bb AaxenB o BHCHIKE emy magamif
Ceficunzecrolt OGcepBaropinm, Bs 0OMBHD Ha coCTaBIAeMHI UMB yIeGHHKE
cefiocMonorin m APyria crate® ero.

IlocramoBrero HmenonEnTs Hpockly A. 3ubepra.

§ 123.

HMomomena mpoonGa aupexropa HMpryTcrod O6cepBaropiu o BHCHIEE
2000 skseMOnAPORE BONPOCHHXH IHCTORDG Nuad 3amecexia ceBxbmif o seMIe-
TpﬂbeHlﬂX’B. ’

IlocramoBiero sakasaTb HOBHE 3amac®k BTHXD NHCTOBDH H IOCIATE BE
HpryTcrs 03HAYEHHOES THCIO BK36MIIAPOBE.

§ 124,

-+ IIpenchrareas O. A. Baxnysgs sagBmas orb mMeHa xgmperrtopa Tosa-
prmmectBa 6p. Ho6sap r. ['arexmma, uro mabmomaTennm ceHCMHUECKAX®
cramniff, yIpemIesHEXE Ha He(TAEHXE OpOMHcIax® ToBapmmecTsa Grma®
r. Baxy, menaors ofpabarsBaTh celCcMOrpaMMH, I ITPOCATEH CHAGIATH HXE
BeOOXONAMEME HACTABIOHIIMHE..

Ilocramopnero mocaare BE baky mHEGTPYEIiD 118 o6padoTkE celcMo-
rpaMus, cocraBiemie kotopol mpodeccops I. B. Lepunkiff mpmEATE Ha
" ceba.

§ 125,

Honoxeno o noxyvserin 437 py6. 60 kKom., BHECSHHHXD KOMMEPHIE €O:
pbramkoms 9. JI. Ho6smens =Ha noxynky Qororpagmueckofi Gymarm u xu-
MHTOCKUXT HPUHAIOREOCTOH NI JCTPOGHEHXD Ha CPeNicTBa ero ceifemmze-
CEEXD cTamENif 6rmat r. Bary.

IlocramoBneno mepejars oty cymMmy Ha xpamemie r. Hasmauen Axa-
remiz Hayxs B. A. Pamzrosy.- '

§ 126.

Honomeno o norydenin omﬁnyzoniax% ceficMnIecKHXD Habmoxenil :

a) oty Tagameckod OGoepsaropinm — pesyapraroB®: meMBpenia Bosmy-
menif, orubaernnxT ceficuorpadann Pe6&p- SJIepTa. 7 MuzapEa BB OK-
Ta6pk m moabplk cero rona; :

6) ors ceficumueckoi cTaHnm Bb ¢. HaGamckoM®s — ceficMorpaMM® 3a
OKTACPE.

B) 015 HonmcrarrnroBeko# OGeepraropinm BE r. Ilasmosekds — cabpbmift
0 CoHCMHUSCKUXE BOSMYM[eHiAX®, orMBueHHHXT ceficMorpagoms Boma ob
ioEa mo mera6pr 1903 roga;

‘ r) ot ppada A. Aumasopa — coofmIemia O CHILHOMT SoMaOTPACEHIm,
paspymumBmems 12/25 cenrabpa 1903 roza BHAYHTEALHYIO 9aCTh I Typmnsa
BB Ilepcin.
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Mpotoxons sachaania 30-ro gexabpa 1903 r.

IToxs mpemchurarenserBom® O. A. Baknyexa npmeyrcrsoBarum Brico-
gafime rasEavesnHe wneHs: Komuccin: ¥uase B. B. Tonmnmuas, A. IL Rap-
nuackif, I'. B. lesrorif, H. Y. ITomeparness, M. A. Pukadens u
9. B. Ilrenanars.

§ 127, .

IIpouTens W YTBEPEISH® MPOTOKOLH mpepunymaro sachramia 14-ro
nexa6pa 1903 roxa. ‘

_ § 128,

IIpourens moruaan®d Iloxs-Kommecim, msGpammoff mus ofcymmemia Bo-
IIpoca o CofepHaHin ceffcMEIecKHXD cTaENiE 2-T0 paspana m 06B o6padorrE
uX's HaOIDIeHIiH.

- Hons-Kommecis mammia mpeize Bcero HYXEHHMT BHACHATE PasMBps
‘CyMMB, KoTopEME HoMmecia pacmonaraerh Ha BTOTH HIpPeAMeTh, W BaTEMB
"COCTaBHUTH COOTBBTCTBOHRYH CMETY HEOOXOZUMHXE PAacXofoB® Ha 1904 roxs.

Wss xpexnra, accurmoarmaro Ha copepxanie Ceficmmuecrod Kommeoin
-85 1904 roxy, Moryrs OmTh BHABAeEH nus sToff mbBam cabayomia CyMME:

a) Ha cofep:kaHie ceficMm4ecKEX'H crTaEmiff 2-ro paspaza . 3000 PYo.
6) Ba o6paboTry Habmonenit mx®s, cobmpanmie cebybrii o

8eMISTPACOHIAXD H COCTABIGHIe 0G30POBB. .. ......., 1500

Beero .. . 4600 py6.

Kpou® roro, Kommecia mmBers BB CBoeM® pacmopsmeHim Ha 5TOTH
npexamers eme 487 py6. 60 Eom., BHOCEHHHXT® KOMMepHiZ COBETHHKOME
9. J. Hobenens, o Ilons-Kommecis cumraers HYEHHME OCTaBETL 5Ty
CYMMY TIOKa Ha HOIPeABHIBHHHE PACXONEHL .

ITo umBrin ITonws-Kommecim cymma BB 4500 pyGmefi morama O OHTE
ofpalieHa Ha YAOBIeTBOpPeEie HmEecaBIyOIIAX® HYELE: ‘

1) Ha comepxanie ceficMmueckmX® cramniii 2-ro paspasa m Ha o0pa-
.6otEy Habmogeni# mx®.- Bb macrosmee Bpema ma KHaprash npbiicTyors
Boero 4 ceficMmueckis craEmim 2-ro paspama, m BH Bocroumofi Cmbmpm
IIOK& YCTPOeHH 8 cTammim; ‘cumras mno 200 pyOnei ma comepmamie Kampoli
CTaHOIH H Ha 06pa6ormy ceftcMorpaMu® ed, o6mif pacxox®s Ha BeB 7 mbii-
CTBYOIMEXD cTaHOiH cocrasnsers 1400 py6. HpomE roro, 3w Teuenim 6yay-
maro roxa, BEPOATHO, HauHYTH nBHcTBOBATH emie D-—6 HOBHXT CTAHOIH, Ha
co;n;epméﬂie KOTOPHXB HeoOXoxmMo mMBETE BE BHLY pacxoxs oxoxo 1000 py6,;
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2) Ha moxroroBnenie maGmonenilt Kb mMeYaTH U HA PACXOLH TIO POLAK-
nir Ceficunaecraro Bomnerens »n mpommoms roxy ormymeso Toxsko 600
pybmeli; B> Buny yBenmdemis paborh, Heo6xoxuMO HECKONBKO yBEXWYATH
BTy cyMMYy m Ha Oynymif roxs Haszmagnth He MeHbBe 900 pybmei;

3) B® 6yaymeMs rogy npencronT: yeTpoHCTBO COHCMETOCKAXE cTaBmif
B85 Bapmayrs, ro Bragusocrord m e Masmxypin, 118 KOTOPHXT yixe mpio-
6pbrentr ceficmorpadpsr. ) ’

HJua yerpoficrea srux® crammii Ilope-Hommecis mpepraraers KoMaH-
Iuposarh mabpaEsoe mpodeccopors I B. JeBEOKHEMT ONHTHO® JHOO, KO-
TOpPOE IO WYTH MOrI0 OH Takke OCMOTPETE ceffcMmueckia craEmim BEH T.
Kpacroaper®, c. Kabauckoms u Bb T. durk. ROMaHmaPOBRa ara ofolirercs,
" BBpoarro, oxono 1200 pyGuei.

Taxau®: 06pa3oMs, PACXOIH 1O CORepHaHi0 CoHOMUUCCKAXD CTavNif
mo_o6paGorkb mabmoxeni#t, cocrapaaz Bw mrorb 4600 pyGmrelt, Moryrs GHTE
TOKPHTH H3H BHINEYKasaHHHXTD KpefuToB®h Hommecim. '

O6pamadce garke KB BOOpOCY O TOMB, ¢UBAyers IE MOPY4YHTH 3aBh-
IEBaHI6 CeHCMUYECKAMH CTAHIIAMA o o6_pa6o'myv HAOAOReHId BXDB ARPEKTG-
paMb 061acTHHXD oGcepmaropiff, mnn xe Celicumuecras Hommccis pommna
0CTABATH HX'B BB CBOeMb HemocpencrsenuoMt BExbHim, ITomw-Kommeccim
OpEONTa Kb 8akmoueniio, Iro o6a omocoba mﬂ;toﬁ, CBOM HPEHMYINecTsa H
CBOH HENOCTATKM. :

B® Buny wareropmueckaro sampuremia M. A Puxagena, m HPEHHMaH
BO BEHHMaHie TpHBeneHBHe HMEL xoBox, llon®s-Howmmccia ckmomserca kb
TOMY, 4TOGH 9T0 AE10 6HI0 Ha 6YAYmif roas, B BALS ONHTa, IOPYIEHO JUPEk-
TOpaMB OGIACTHEXE OGcepRaropilf, mpu d4eM® HeOOXOZHMO OTNYCTHTH BB
mx®s pacmopamenie mo 200 pyGaeit ma comepxamie xammolt xbicreywomeit
ceficumueckoli crammim.: Ilpm srous, Qimaro, Ilogws-Hommecia mpexmaraers
TOCTaBUTH HeOGXONUMEME YCI0BieM®, aT00H xuperropa HMpryrckolt m Trd-
amcerokt O6cepparopifi mpuranm Ba ceba Bek pacxons, moTpeGHHe BB 6yAY-
meMT roxy Ha cojep:kadie ceHCMEYECKWXD CTaHNiH m Ha PeBHsio HX'L, Ha
BOBHATpaXfieHie HAGMOLaTeNIMD, Ha HOZady CHIHANOBD BpeMeHH, Ha ofpa-
6oTKy ceficMOTPaMMB M HA3 CBOGBPEMOHHOe IOCTaBIeHie MXH BB PpeNaknino
Ceticmmueckaro Bonrerens.

IIpn yBemmuenin THCas COROMEUECKHXD CTAHMIN o COOTBETCTBYOIIEMD
BO3pACTAaHiE PaCXONOBE HO cofepxanio nxs, Homrcoia ob 1905 roxa yxe me
6yneTs mwBTH BO3MOEHOCTE KOMAHAUPOBATE CIENialuCTORD JId yerpofiersa &
I8 ocMOTpPa ceficMuIeckmX® crammiffi. Jlame mpu TOME yoioBim, 4TO ZEpek-
TOpA HEeHTPAIBHEXD OONaCTHHXTH oGcepBaropiii npmMyrs Ha ceGa OCMOTDS
coficumueckrmx® craEmifi cBomx® pafiomors, mobsnrm Aua penmsim Goake or-
XaJeHHHXE CTARNIH BCeTaKW GYAYTE CONPMAMEHH CBH NOBONLHO KPYNHHMH -
pacxoniamm, Kpowk toro, cymecrsyers pansd obaacredt, rak Kommccis me mMo-
¥eTH PasCUHUTHBATE Ha coXbiicrBie MEHTPANLHHXT ceficMHIECKHXEH 06cepBa-
Topiff, BeabiicTBie oTCYTCTBiS TaKOBEXD, KAK®, HAUPUMBPSD, Bh AMypcrod m
ITpamopexoit Obnacraxs, Ha RBaBTyHGROM'b moxyocTpoBd, BB Maﬂmcypm =
BB Sananuoft Cabupu. Mexzy TBwb, MOXHO pasCYHTHBATL HA IPaBAILHOS
pbiicTele ceflcMEUECKHXB CTAENH BB STHXT O06NACTHXEH AU IPH TOME
yomoBim, aro orm craEmim OyAyTH WacTo HOCBMATHCA ONHTHHME CIiemia-



— 391 —

aueTaME. OTH peBusim ceficMuueckmXE cTammilt mMboTs TEMTL Gonbe BamHOe
3HaueHie, ITO Bb OTAANCHHHXD dactax® Mmmepim, ral tpymmo mafitm mocra-
TOYHO TOIFOTOBIOHHEX'E HabMoOfaTeNel, TaCT0 NPHAETCA MOPYYATE YXOIE 34
ceffcMnueckaMm mpmGopaMu MerBe ONBITHEIME IHIAME.

BeaBpereie cero, Cefiemmuecras Kommeeia™ nomwma mwmbTe BB CBOSMD
IOCTOSHHOMD OIKeTE HOOOGXOAVMMHS CcpelcTBa Ha HHCWOKIiD craHmifi 2-ro
paspsna; Ha 9TOTH IpeAMeTd Heo0XOXWMO HmexoparaficTBoBaTh HOBHE Epe-
mares BH 5000 pyGaelf, m3B KOTOPHXDB Hpﬂﬁnnsm'e;nbuo TONOBUHA, npezma—
sHayanach OH Ha BO3HArpawleHie IATAMDE, KOMAHLAPYOMHMD LIS PeBH3IH
CTaHINIH, & APyTasd MOJOBUHA — Ha IyTeBEHE PacXOiH. Bb mHTepecax® rbud
TIPeNCTABIASTCH KeIaTelbHHME, YTOOH pacxofoBanie sTofl cymmsr Guuo Bee-
nbao mperocraBaeno Hommecim, KoTopas BB KamIOMD orxbapEOME cnyTal
Moria OH, TPEMEBHATEFEHO KB 0GCTOSTONLCTBAMD, PACXONOBATE HTY CYMMY IO
cBoemy yemorpbmin Kaxh Ha BOSHATDamIeHIe IEIAME, KOMAETEPYeMHME Il
ocMoTpa ceficMUUeCKUX'b CTaHIIM, Takh W Ha MyTeBHEe RACXOLH HX'E.

Haxomens, ITons-Komuccis cumraers cBomM® XOATOME O06paTHTH BHHE-
mamie Komnccin ma Bammmit mpo6brs Be ea Gonmers, KOTOPHE 3aKTOTaeTC
BB IOIHOME OTCYTCTBIM CPEICTRT HA NPOHSBOJICTBO OUHTOBE, Ha HCHETaHIe
HOBHX'E HPH6OPOB’]’: W BOOGIMIe Ha HAYYHHSA npennpm'rm. Eoxr Kommeeix
CIATAOTH HOOOXOTUMEME HPORQIKEHie PaGOT®s B ONETOBH, NPOM3BEACHHHXD
IO CHX'L TOP® Ha GUETE: OCTATKOBE OTH oMbrb, TO oHa Hommxda Bb Gumwmali-
weMt Oyaymemsb BosOyauTs XoXaraficreo 06b ornyekB cpencTsb Ha Ha-
YuHHES Tpeimpiaria, Taxh kakb mocah yseamuemia wmema ceficMEIECKHXT
CTAaHNIH yXKe HeIb3s PascTUTHBATL Ha 06pa3oBamie MOZOBHEXH OCTATEOED.

Kownceia yreepnmna npemnoxmenia [Hoxs-Kounccin orrocmrensmo pac-
npexbaeria xpexnta ma 1904 rogs m moCTaHOBMIA SampOCHTEH AEPeKTOPOBH
Tadaucerot mw HMpryrexofi Ofcepraropif, COTNACHH JA OHW NPHHATH Ha
ce6s sarbrrrbanie crammisum 2-ro paspana Ha BHINEHSIOKEHHHXT yCIOBIAXE.

Yro racaercs BosGymuenia xomaraficrsa 06® ormyckd cpercTEE Ha pe-
BEsio cTaEmit m ma HayunHs npennpiaria, Hommecia maswawmaa ocobyo
IToxs-Kommccio ust wmasa B. B. Moannura, I'. B. Jesunkaro, 1. H. Ilo-
meparmesa ® 9. B. Hlrenxmura, xoropolt oma mopywmia pascmorphrie
Gomxera Hommeein ¢ nbnbo pmAcmenia THX® HyXENB, Ha yROBIeTBOpeHie
roropuxs Hommccia me pacmomaraer® LOCTATOYHEIME CpeICTBAM.

§ 129.

Homnoxeno o moxygenin caBryomiaXD cellcMATCCKEXD BabmoleHif:

a) ors Tamrentcroft O6cepratopinm — celficMorpaMm® 3a ionxb @ as-
rycrs 1903 roxna;

6) or® crammim BB 1. Kpacroapers — ceficmorpaums sa M'Ecam;m ioas—
cerra6pe 1903 rona m pesyasratoBd mamEperis mxE;

B) OTH CTAHOIH BE ¢. HabaHCKOMb — coficMOrpaMME 33 HOLOPE.







‘KoHTakTHEE UACH pPETHCTPUPHEIXH ANTAPATOBT.

Mpodeccopa I'. deBHOEATO.

Tounce -ompexkienie MOMERTOBT $azb aeMJIeTpﬂceHiﬁ, IpE OpeMRHALH
cn0Cco6axn HabIoAeHil sTAX's ABAEHiH, J0CTAraI0Ch, Kakb M3BECTHO, JHMB BB
PEIKAXD W HCKIOYATEILHBIXD CIyYanXb. TOIbKO €b yIpemjerieMb 0COOBIXD
ceficMmaeckax's 06cepBaTOpill 1 CTaHuifi NPEeiCTaBHIACH BO3MOKHOCTb ompenb-
JATH yNOMAHYTHIE MOMEHTHI ¢ 3HAYATEIHHOW CTenenbio TowHocrd. [ focTu-
smeHla aToit mocabaueii, kpoms mpoumx® ycaobii, HEOo6XOUMO AMBTL Naje:-
HbIe KOHTaKTHBIE YACHI ¥ BHATH NONPABKY IIOCJI”L}I,HHX'L HACTOJBKO (JU3KO, 9TOGHI
norpbmuocrs Bb onpepfienin MOMEHTOBD q)a% HE npeBocxo,mla onpenﬁﬂeﬂ-
Haro npexbia. 3a Taxoil npexbas 1ug TOPHB0HTAIBHBIX's MASTHEKORD Cb MEXa-
HETECKOH perucTpanieif, ynorpe6ideMblXh Ha BTopopaapa,zr,ﬁmxm CTaHIiaXb,
MORHO HPEHATH 2—3 cexynapl. - Doapmeit TosrOCTH ompexbicHia MOMEHTOBD
©a3b €]Ba IW BO3MOMKHO TPe6OBATh OTH HAOMIOJEHiH Ha T0J00HBIX'S CTAHIIAXD,
Takh Kakb oHS CHAGAKAIOTCA NOCPE/CTBEHHBIMM JaCaMH ®abpIIHATO DPOE3BOACTBA
H CaMOCTOATEIbHBIXD onpelﬂ;ﬂeﬁm NONPaBOKD 9aCOBD HA HAXD 06LII{HOBeHHO
pe rbiaercd. : .

OJB4KO ¥ yKa3aHHAHA BhIOIE TOYHOCTH MOMKETD GbITh JOCTHLHYTa JHIIb
npu coGaozenin HECKOIBKAXD yCI0Bid, BamabHMAME H3D KOTOPHIXDH ABIAETCHA
JOCTATOYHOE HOCTOSHCTBO X014 KOHTAKTHBIXB 13€0BDB. XOAb 3TOTH, OYEBHAHO, -
LOIEenD GBITh HACTOABKO IOCTOSHHBING, 9TOGHI, JJA MPOMEIKYTES BpeMEHH
MemAY JByMA cpaéHéHiﬂMH KOHTaKTHBIXD 94COBEL CB qacamﬁ‘npos’hpefmmmn
MOEHO OBIIO ObI BBIYACIATEH nonpam{y NepBBIXs H3b HHX’L A0 YKABAHHALO
BhIMe npepbaa TosHOCTH.

Wsacabposanie xo5a KOHTAKTHBIX'D 9ACOBD OTD H3COTOBICHHBIXD MEXAHI-
roms [Ilyibiie 1iA 9ETHIpexDH CTAHMif ceficMI9eCKUXs IPAOOPOBE, 8 TaKHKe
NOZOGHBIX's e YaCOBD AI9 CeHCMHYECKHXb annaparoBd, PI3I’OTOBJIGHHBI‘(’I>
BomeMs, 65110 Npon3BEeHO SEMOI0 T BECHOHK 1903 r. na IOpsescroit o6cep-
paropin. Yacsr mpuGopors. [11yise, nodyyenasie nocAbLEAMS OTH OAHOH H3H
BTOPOCTENIEHHBIX'b TEPMAHCKAXD $a0pUKD, IMEIR HePBOHAYAIBHO AOBOJBHO
KpyHHBIE HeAOCTATKH, 3aBUCBIIie OTH HEOPEKHOH COOPKN oTABIbEBIXD YacTel
9aCOBOT0' MEXAHU3MA B OLHO wkioe, RO G0JbMAasA 9aCTh STHKD HEeJ0CTATKOBD

5
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6b11a 2aThMBb CPABHETEIBHO JETKO MCHPABIEHA JACOBHIMD MACTEpPOMD 06CEpBa-
TOpim, r. AHApeeBbiMb. Db HEmenpueeperHo# Tabaant comocTaBaeHb! CyTOd-
Hple X0ja deThipexs 9acosb [llyasue (I, II, III, IV) 0THOCHTEILHO OAHOTO H3'H
XPOHOMETPOBT o6cepBaTopim, mMEwmAro A0CTATOYHO NOCTOAHABIA Xoxb. BB
Tol e Tabaunt ZaED TaKkme NOoJoGHBIA e XOAB WACOBH OTBH npuéopa
Boma (M). CpapreHis 9acoBs ¢b XPOHOMETPOMH NPOE3BOAMAACH CH TOTHOCTHIO
ord 0325 g0 0;50. Hepbako, Bp NpoMeXYTORs BpeMeHH, Bh TedeHie KOTOpAro
IpOU3BOARINCH onpexbienia comocTapleHHBIXs BB TaGimmb xopoBs, TE @wim
ApyTie gachl GBLIA OCTAHABIABAEMBI um‘paaﬁnpaemm IIA HCnpaBierid, mepe-
wbHbl X072 ¥ 1pod. B tabammb ropmsonTalbHOl 9epTOf yrasampl amH, nocrk
KOTODRIXD XOAD H3MBHAICA N0 YKA3aHHBIMG ceil9ach UPUINHAME.

" Taéxnna L
1 1I I v M
18XII — 0.9 —35 487 —04
19 — 1.0 — 3.5 + 1.9 — 0.2
20 —05 —25 + 1.7 — 1.4
21 -+ 0.2 — 1.9 —+ 1.4 — 0.3
- 22 + 0.6 — 2.1 +10 —0.3
25 4+ 0.1 — 1.4 0.0 —0.5
24 “+ 0.4 — 1.6 0.0 — 1.3
27 —21 . —387 —36 —45
28 —1.3 — 2.6 — 3.0 — 4.2
29 — 0.6 —2.1 — 3.2 — 2.7
30 — 0.4 — 2.0 — 3.0 — 2.5
31 — 0.1 —1.9 — 2.8 — 3.1
1I  +04 —13 —26 —23
2 4+0.1 — 2.1 — 3.3 — 3.1
3 + 0.6 — 0.6 —27 —1.9
4 +09 —08 —3.1 — 1.6
5 + 0.6 — 0.8 — 3.4 — 2.3
6 + 0.8 — 0.8 — 4.0 — 3.1
20 + 2.0 + 0.1 —2.1 —2.3
21 + 1.1 — 1.1 — 0.2 —1.5
22 + 1.7 — 0.3 — 0.6 : — 2.3
23 + 1.1 — 0.6 —1.4 — 3.6
24 + 1.4 —05  —1.5 — 1.1
25 411 402 —08 — 1.5

26 +02 —1.3 — 2.0
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— 5.0

— 1.0~

-+ 1.1

1 11 I v M
271 —+ 0.1 — 1.0 -— 5.0
28 — 2.2 — 2.8 — 4.7
29 — 1.7 — 3.2 — 3.2
30 — 1.5 — 3.8 — 6.1
31 — 1.1 — 2.2 — 4.3
111 0.0 — 2.0 — 2.7
6III —3.7 + 2.5 — 1.0
7 — 3.7 + 2.1 — 1.0
8 — 3.2 - 2.3 — 3.0
9 — 3.0 + 2.2 — 2.5
10 — 3.4 -+ 1.8 — 4.0
11 —1.9Y + 9.6 — 4.8
12 — 3.6 -+ 2.4 — 4.2
13 — 3.6 + 1.0 — 8.0
14  —3.5 + 1.5 —8.0
15  —3.5 + 1.4 — 4.5
16 = —34 + 1.8 — 2.5
17  —3.9 -+ 2.4 — 1.5
18  —4.6 -+ 2.1 — 4.0
19 — 4.2 =+ 0.9 — 3.5
20 —4.9 -+ 1.7 — 2.3
21 — 5.1 + 1.3 —
22 —4.9 -+ 2.9 — 5.5
23 —44 -+ 2,0 -+ 0.8 — 4.5
24  —4.8 -+ 2.3 + 1.1 — 3.5
25 — 4.7 + 1.3 —+ 1.6 — 1.5
26 — 4.1 + 1.7 -+ 3.8 — 8.0
27 - — 4.0 + 1.0 + 1.3 -+ 3.2 — 3.5
28 —4.4  + 0.8 -+ 1.0 - 3.7 — 3.3
29 —385  + 1.3 -+ 1.0 +2.5 — 3.0
30 — 3.7 -+ 1.4 4+ 1.8 -+ 3.6 — 5.2
31 — 4.4 — 02 | 415 — 2.6 — 5.5
1IV. —4.2 0.0 +12 —4.8 — 3.5
) — 4.0 = a4-0.1 + 2.1 — 4.8 — 3.5
3 — 4.8 —1.3 416 —5.0 — 2.8
4 —49  —1.3 + 1.1 — 4.9 — 2.7
5

'—"5-6 —

' 1) Ilpu sasox’ saxBrel MUHYTHEIA crphbaku y lialcoax. Iu M.



Ipn onbnxb NpUBEJCHHBIXE BB 3TOH Tabimmbs XOA0BH HYKHO NPHHATH
B0 BHEManie, 910 dacel [—IV m M (#3b mmx® BB vacaxb I—IV masramks
nmbers Bh MEHYTY 80 KOJAeGamifl, a Bb yacaxs M — 120 K.) cHaGxKeHB! MAAT-
HAKAME Cb JAeDeBAHHEBIMEA cTepmuaMu 7 mombimenst Ha Hapymuo#l c1bmb pa6o-
yell KOMAATHI 06CEPBATOPIN, MeMKLy BXOJHOH ABEPHIO W OKHOMB, He BAalekk ors
OTamIHBAKOINE] 9Ty KOMHATY GOabioi nevd. IIpw CKa3aHHEBIXD YCIOBLAX'D B OPH
yUOMSHyTofi - BBIMIE LOBOJBHO SHAYMTEAbHOH NOrpEIMHOCTA CPaBHEHid XpOHO-

_MeTpa ©b YACAMH, OTHOCHTEIBHBIE X013 9aC0Bh I—IV MORHO CYHTATh YAO-
BieTBOpETexbHbINE. VIswBHenia xoja BB cochrrie AHE f0 0fHOR & 60abe CeRyHAD
serphuatorea He ocoGenHo gacTo, Vswbuemie xoza Ba BeqmumHy BB JBE ce-
KyHLBI B Goxrbe BeTphuaerca 1A 9acoBb I 1V BB Taﬁ.umd; BCero 3 pasal)
(231, 232, 2§2).

VawERIABOCTE X043 9aCOBD M Kakb # crbrosaio o;RMa,Tb HECKOIBEO
doasme. Jo 1Byxs 1 6oake cexyHib BB cochipia cyTkm XOLB 5TOTH Mbuaxcs,
3a BpeMa cpaseeniit, 10 pas®s, npu yems nepembra Xoga JocTaraeTs Ao 315, 318
7 faxe 1o 655. Oeofenno gacto. HAGIOJAETCA 3HaUdTe bHad nepembHa xoxa
yacoBb M mocab Toro, Kak® onm Ghlidm 3aBeleHbl. Ta e 3aBHCHMOCTb XOXa
oTh omepaninm 3aBoga 3ambuaerca m y wacoss I—IV, Xora m BB Mensimed
CTelleHd, Heme n y 9acoBb M. YerTpaHeHiA 3TOro HEIOCTATKA, 3aBACAMALD,
0YEBHJHO, OTH HECOBEPINCHCTBA OTABIKE JemMeBBIXb YACOBBIXH MEXAHH3MOBD,
pocrurayTs Mek me yraizocs. Jla m, BooGme, elBa JE BOBMOMKHO, — IPHE OLE-
HAKOBBIXD KaYeCTBAXs KOHCTPYKIiA, — JOCTHTHYTh Y 9aCOBB Cb 0Y€Hb KOPOT-
KIMD MAATHAKOMD TaKoil e yCrofymBOCTE X0/a, Kakb . ¥ 9acOoBB Ch Goxbe
LIMHHBIMG MASTHEKOME. [lodToMy, CrbiyeTs 3aKasbiRaThb Jdf PEIHCTDPEDHBIX'D
annapaToBh ceficMud, NprGOPOBD (114 BTCPOKIACCHBIXD CTAHIIH) KOHTAKTHbLIE
95ChI Ch MAATHUKAME , -9HCJIO0 KoJeGamiif ‘KOTOPBIXDs BB MEHYTY paBHﬂe‘fCH
BOCBMEJECATH, €CIA He INeCTULEeCATH. :

IpuBesennsie BhlImMe XO0Aa MOA06HBIXB 9acoB® ([-—IV) yme J],OBO.IIBHO
6IH3KO YZOBICTBOPAIOTH TEMD OpexbiaMb TOYHOCTH, KOTODbIE MBI IPHHAIE, Bb
UpeAIoI0KeHin, OLEAKO0, 9TO Jachl 3T He phike 0jHOr0 pasa Bb TedeHie 7—10
auelt cpapumBaioTcsd ¢ nponbpennsimm sacamm. Ttmt me menbe smerareabno
N0JAYHATH elle H’I;cr:o.lmo GoJpluee. MOCTOAHCTBO X0/ KOHPAKTHBIX'D JACOBD, AIA
n365mania, ¢b OfHOH CTOPOHBI, BBIEYIOMAHYTHIX'S, BCE e JOBOJBHO BHAUM-
TeIbHBIXD H3M"I;Heﬂm 9TOT0 X042, ¥ €b JAPyrofl CTOPOHBI, ZAA BO3MOKHOCTH
CPaBHEHifl KOHTAKTHBIXDL 9aCOBH b NPOBBpEHHBIME qepesfb IPOMEKYTKA Bpe-
menm, Hanp. b 10—15, a re pp 7—10 aaci.

.

1)-~XOJI.'B qacopp 11,1012 Mapta 6814B: -+ 138, ~+ 9%6; + 254,  Ha 11 mapra, upit 3asoxb
4acoBb, Ol 3arbra mMumyrsas crpbika. Bmpowews, gbiicrBrresbmoit mpuunmo#l cuzpEaro
nswbBenia xoja cayKuTH, BEPOATHO, HECOBEPIMIEHCTBO YACOBOLO MEXARMINA, 0GHADYKUBSIOLIEECH
BO BDEMA 32BOJ YACOBH, €CHH TPU DTOME THPH HEOCTOPOHKEO MOLNATE! CANIIKOME BEHICOKO.
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Takoro. ylyumeHia X0Ja KOHTAKTHHIXD 9acCOBD, HOBHAMMOMY, BO3MOMKHO
OyjerD LOCTATHYTS, npﬁ, CPABHHATEJBHO, HE CIUIUKOMT 3HAYATEIBHOMD YBEIA-
YeHiE HXDb cTOmMOCTH, VIMeRmo, 1O OMBITY Cb KOHTAKTHBIME 4acamm JEGHepa,
JOCTABJICHHBIME. MEXAHEZKOME Pexnepoms INpPA HTOTOBIEHHOMB UMD AId
IOpoeBckoit o6cepBaTopim EBOBOMDB DErACTPHDPHOMD annaparh, a nodaraio,
970 JJIA HTOr0 HeoOGXOAEMO 3aMEHHTH MAATHAKD Cb AEPEBAHEBIMD CTEDKHEMD
MAATHAKOMD H3b HUKeIeBOH CTadW, H3[OTOBAAEMBIMB HEINE MeXaHHKOMB
Preaepons.

JLBHCTBUTEIRHO, KaKD BEJUMD H3b TaGJmU,bl II, Bb KoTOpOi NpHEBEjeHb!
CyTOUHBIE X0Aa 9aCOBE JGOHEDA CBH AePeBAHHBIMD MAATHUKOMD '), W Y STHXH
9a€0Bh X0Ah MBHAJCA WHOTJA HA 2 CEKYHAb BDh TeYeHie JBYyX® cochiEmxs
CYTOKB, '

Ta6anna I -
1901 21 XI — 1" 24
22 3.3
23 2.0
24 1.8
25 2.5
26 2.9
27 2.9
28 81
29 3.0
30 ‘ 3.6
1XII 4.6
2 2.6
3 1.8
4 2.1
5 0.5
- 6 0.2
7 1.9
8 —1 1.8
9 3.7
10 ‘ 2.6
1t 1.8
12 0.7

1) Xogm 3'm Ge1au onmpenBiensy acrpouomona'r. prccxaro I‘eoneauqecxaro I/Iﬂc'rmy'ra Bh
Torcsawh Banaxous, BO Bpexa usroToBAeHis PEXREPOMD PETUCTPAPHALD anuapa'ra
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5

Io gocrasienin sacops Jéduepa 8p IOpbess, AepeBAHHBIH MAATHEKD Bb
nExs ObLrh 3ambuens MaaraukoMs Prerepa.') Bw rabmmmb Il-eit npusenens:
X0Ja 3THX'b JKE YACOBB, HO y#e Cb HOBEIMB, PHOIEDOBCKAMD MAATHAKOME.

. i e "I"iLﬁ.muﬁa_II-I.
21 111 — 0.60

41V - —0.52
220 - —0,51 - |. 5 —0.38
23 —0.47 6 —0.48
24 - —0.52 : 7 — 0.47
25 . —0.59 8 — 0.36
26 .. - —0.27 | -9 — 0.37
27 —0.31 10 —0.39
28 —0.37 11 —0.33
29 - —0.39 | " 12 —0.18
30 —0.44 13 —0.24
31 — 0.50 14 . 0 —0.24
11V — 0.47 15 . —0.20
p) —0.51 16 —0.23
3 —0.42

Bs YOprert vace! JIeGHepa nowkmensl ma Toif me crbEb, Ha KoTOpOH
naxoxarcs ackl I—IV # M u, crbioBaTedsno, TOZBEpraioTcs TEMDB e CIy-
uafiHBINE E3WBHERIAMD TEMOEDATYPHI, KAKH W TOABKO UTO HA3BAHHBIE UACHL
Jaa ombmkm Xoga wacosb JoGHEpa b PHOICPOBCKAMT MAATHHKOMD HYIRHO
nvbTh TaKke BB BEAY, YTO NpHBejeHHble BB Tabamnb cyrounnle xoxa Jé6Hepy
noJy4eHbl W3b CPaBHEHiA WXB €D JIPYTHEME JacCAME M IyYUIAMD XPOHOMETPOMD
00cepBaToOpin, a He W3b HENOCPeICTEeHHBIX's onmpeyklenilt MONPaBOKT JaCOBD,
9HCI0 KOTOPBIX, BL EPiOAs BPEMEHH, JIA KOTODPAro npuBefensl X0a B
Ta6IuIb, GBLIO He BEAUKO, IO CAy9ar o6iaunocTH HeGa. IOpbeBckas oGcepsa-
TOPiA XOPONIMX'D HOPMAJIBHBIXE 9aCOBD He HMBeTdh; wack! ske 3anBHdAwmie HOP-
MalbHBIC B Jydmie XPOHOMETpbI 9Tofl 06cepBaTopin sambrao MbHAIOTH cBol X04D
Bb-HaYalrb BecHbI, T.e. BD IePiofs BpeMeHH onpe;i'kJIeHiﬂ XoJa 49acoBb JéoHepa.

ITpurnmasa Bo BHMAHIe BBIIIEYKA3AHABIA 00CTOATEIbCTBA, HYMKHO HpH~
3HaTh, 9T0 3aMbHA JePeBAHHATO MAATHEKA PHeJepPOBCKAME Bb Yacaxs JéGHepa
9pesBbIYaiino  yayumuia Xoa® nocabimmxs. Ecinm takoe yiydmenie He c.uy-'
uaiino, 9TO IpenoraraTh HETH, MOBEAEMOMY, OCHOBaHil, To 3ambua BB KOH-

1) Kax®s 9TOTH MaATHHE®, Tak®k ¥ Th, KOTOpHe A umBi0 BH -BUAY AIA KOHTAKTHRIX'D
44COBB BOOOLIE, TPUHANICKATE KB YUCIY JEUIEBHIXB PUQICDOBCKEX'D MAATHUKOBH M3D HUKE-
aeBO# crauy, T. €. TAKHX'b, KOMIEHCALIA KOTOPHX'B BHIYHCIGHA L0 KO3QOUIiEHTY pacmmperis,
onpe,lﬂsneanomy He AIA RQKAATO OTLBIRHATO MASTHUKA, & JIA GoxsImIOro Kycxa Memaxm7 U3%
KOTOPAro U3r0TOBIEHO HECKOIRKO MAATHAKORS, :
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TAKTHBIXD ~9ACAXD JCPEBAHHBIXD MAATHAKORD PHOIEPOBCKEME BECHMA JKelNa-
TebHa Ba BEEXD cefiCMIYeCKEX CTAHIIAXE naw, no kpaiiekit mEpk, va cranmiaxs
nepsopa3paiupixe.t) Takaa sanbna Inmp HE3HAYNTEILHO YBEJHIATH CTORMOCTh
KOHTAKTHBIXH ACOBH, TAKD KAKD IEHA CEKYHAHATO PHOICPOBCEATO MASTHEKS
paBuserca 60, a HOXyCeKyHABArO — Bcero 36 repm. Mapoks. (Ilbma masarTnuka,
umkomaro 80 koxeGaniit B MuHyTy — 40 MapoK®.)

Y Ka3aHEbIME, CPABRATEIHHO JeTKO BbINOIHEMbING, YCOBEPIICHCTBOBAHIEM
KOHTAKTHBIXD YaCOBD OYAETH JOCTATHYTA BO3MOKEOCTH OmpeibiaTh MOMERTHI
©a3b 3eMIeTpaAceniii ¢b norpEmBOCTEIO, 3aBECAMEI0 OTD X044 YacCOBb, He 6oxke
KaKb BB 2 — 3 CeRyHADI JaKe HA BTOPOKJACCHBIX'D CTRHIIAX'D, CpaBHEHIe YACOBD
KOTOPBIX' ¢H NPOBEPEHHBIMA NPOM3BOINTCA He vame, 9hbMb depess Kamnme
AeCATb — IATHALLATH CYTOKD.

Hraks, 219 moiydenid Bceil :xeJaTelpHOH BTH HACTOAIEE BpeMA TOY-
HOCTH onpexbieHid MOMEHTOBD ©a3h 3eMIeTpACeHIi HA BTOPOKIACCHBIX'D CTaH-

= e

1) Ilocab Toro, Kawks cpbialb 6HIT UPHBENCHHEH BH TeKCTE LOKIAZL 0 KOHTAKTHEIXE
uacaxb, uscarbuosanie xoza wacons Jé6nepa ¢ MasTHIKOMD Pucrepa 6HJIO OPOAOIKEHO €me
BT Teuemie BECKOIBKUX'E mbeaness. Kaks BugEo uab HwKenpuserennoil Tabaunsr IV, BB
KOTOpoit moMbmenn cpexnie cyTOYEEIe X043 Yac0oBE JIE6HEDa B HPOMEKYTKH BPEMEHH MEKIY
‘CPaBHERiAMY THXD YACORB CH HODMAJBHHIME, KOMOEHCAUIA JEMIEBHXT MAATHIKORD Pumepa,
He 6yiydn cosepmennofi, Bmoar$ ZOCTATOUHA OLHAKO XIA BTOpOCTEHCHHHX’B 94COBB. '

" Ta6xuuma IV.

16V C s VI

nyv o o VI T
26V oo 11 VIIL  oso

31V 15 VI

5 VI :g:g 20 VIII - :gzzg ‘

ove es vIr

15 VI  ous . 30 VIII ol

20 VI —0.35 81X —0.59

26 VI 8 IX

30 VI :g:zi ' 18 IX : g:;j

5 VII o 19 IX s

10 VII — 040 . _

15 VII 085

21 Vil o

96 VIiI

31 VII 046

Haubnenie xona meany 5 u 15 flons, paBmo Taxxe Mexzy 16 u 21 mas, camo mo ce6h
B BTOPOCTEHGHHHX'I: YaCORB Heaaaqmenmoe TPOU3OINAC MOXKETE 6HTL BCJI'EALCTBIG cnylxau-
HATO 06CTOATeIBCTBA. HWmenno, gsepra Amuka wacoss JébHepa, Bcu'ﬁn,cmnle HOCTEOEHHATO yCol-
XaHif ANAKY, CTANa OTKPHIBATHCA BECHMA tyro. Ha aTo o6croarerserso 6euio, Kb comareniio,
06paIneno BHUMARIE IMIIb B CAMOMD KOHIE IPOMEKYTKS BDEMERH, B TeYeHie KOTOPATO GBlin
npousBefeHs! onperbuenisa npuserensnxs BE Tabmunb 1V-oit xopoB®. BB 5T0 BpeMs, HpH OT-
KDPHIBaHIN AmuKa 4acorh JEOHEpa, MUATHUKT UXT UPUXOAHID BB BeChMa CHIBHOE, ACHO 3amBI-
HOE apoKamHie.



— 400 —

MiAXE, HYKHO TOJBKO HMETH BO3MOMKHOCTH HOJYYATH OTH Bpemeim‘ 10 BpeMeHH
HAJI¢/REBIA TIONMPABKE KOHTAKTHBIXH 9aC0BL, JAOCTHTHYTH y,B.OBJIeTBOpHTeJIBHaI‘O
X0/a KOTOPBIX'B, IO crcasaHHomy'Bmme,' He GYAeTh 0COGEHHO 3aTDYIHATEIBHO.

-HenocpexcTsensnia onpeykienis monpaBoks YaCOBD HA PYCCKAXH BTOPO-
KJIACCHBIX'D CeHCMUYECKUX'D CTAHIIAXD NOKa He npousBoiaTcs. ITonpaeku zacors
TeIerpa®HbIX'h CTAHMIA, KaKb NMOKA3bIBAETDH ONBITH jamke NOCTBIHATO BpeMeHu
y Bach BB Poccin m Bp 3anaguoit Espont, aarexo He Bcerja m3shcTHBI R0CTa-
TOYHO TOYHO AJA mbaei ceficMmuecknxs macabrosanif, mosemy cpaBHeHie KoH-
TAKTHBIXD JACOBD CefCMEYECKUX'D CTAHIil Ch JacaMu TelerPa®HBIXD CTAaHMii
He JaeTh HajermHaro oupexbienia xoja nepBpIX® #3b HAXB. Ho Takoro ompe-
abaenia mMomEO 061 JOCTArEYTH cxbiylomums o6pasoms. Ha Behx® nmenrpains-
HBIX'D NEPROKIACCHBIXD CefCMAYECKNX'D CTAHIiAXD, — BH Treiuch, UpryTcrh
I IPOY. , — CHAGIREHABIX' CEKYHIHBIMA Y4CaMH, TTONPABKS NOCIBIENXD. JOIKHEA
ObITh onmpejbigeMa W3F ACTPOHOMHYECKAX'D HAGMONEHIH, IPOM3BOAMMEIX'E" HA
9THXH CTaHOIAXD. HaKD, HeHTpajbHbIf, Takb MW BTOPOCTENEHHBIA ceficMAd.
CTAHMIH ZOJKHBI GBHITH COEIuHeHb TeXerPATHEIME TIPOBOJAMA Ch 6mmaﬁmumn
TeJx‘erpa<1>HmMﬂ_c'ra,HuiﬂMn. Bb 18m u 9acel, BbIGpaHHble IO COTJAMNEHI Cb
TeJerpaeHbIND BEIOMCTBOMD, JOMKHO GBITH YCTAHABINBaEMO IpaAMoe (Gesmepe-
JATOYHOE) COEeAUHEHIe uéHTpaJmHOﬁ‘n BTOPOKJACCHBIXD CeCMIYECKHXD cTaHuiﬁ;
Dri crammim oGMBHMBANTCA ralbBAHNIECKAME 3BYKOBHIMA CHTHAJIAMH, HANPH-
mEp®, BB TAKOMD NOPAAKE: UeHTpalbHAA CTSHIIA MOALTD KAMKAYI0 MUHYTY ABA
CATHAJ3, KOTOPbIe BTOPOKJAACCHAA CTAHMiA NPHHAMAELTH 10 CBOMMD KOHTAKTHBIMD
sacanb; 3arbub 5Ta nocrbinas cramnis, mo TEWH e Yacamb, JaeTh IeThIpe
CATHAJA 9ePe3h MUHYTY H CHOBA NOJYJaeTh JBA CHCHAA OTH HEHTPAIBHOMN
crannin. Komewro, TEMB e YHCIOND CHPHAIOBB MOMKHO 661 06MBHATRCA B
BHAYRTENbHO Goabe KOPOTKil MpOMEKYTOKD BPEMEHH, HEKeJd TOTH, KOTOPBIi
YKa3aH'h Bbillle, OJHAKO 3amHChIBaHie GBICTPO CIBLYOMUXD OJWHD 3a ADYIHAMB
* MOMEHTOB'D 110424 WIH NOXyYeHiA CATHAJIOBH Oyaers, BooGme, 32TPYAHATEILHO
Aas BaGMojaTe el BTOPOKIACCHBIX'D cTannifl. BEpoaTao Takme, 9o sTH RAGIIO-
parexn ‘rounbe 6yryrs mogaBars, wkwb mpmEmMats curmasl. I[loaromy, jis
NIOJY9eHisn TONPABOKD KOHTAKTHBIXB JACOBH HY}RHO GyAETD TPEHEMYIIECTBEHHO
T0Ab30BATHCA CHCHAIAMH, DPHHSATHIMA HA, nenTpatsnoii cranniz, CATAAIB] e, npH -
HATBIE HA, BTOPOKIACCHOH CTAHIIA, 6YAYTH CIYRATH YACTHIO 218 KORTPOJIA 3ammceii
MOMEHTOBL OOMEBHA. CHTHAJIOBD, 9aCThIO JJIf BBHIBOJA NPHOIMEEHHOH MONPABKH
¥ X0/a KOHTAKTHBIXh YACOBL CAMEML HAO0JI0JATeleMDb BTOPOKIACCHOH CTAHIIH.

Kpomh yrasaunaro cuocoosa onpeabienis nONPaBOKs KOHTAKTHBIXD YACOBD,
Mom{o' TaKKe nepémaa'rb CATHAJIBL U3E ueHTpaJmHoﬁ'CTaHniﬂ HENIOCPENCTBEHHO
HA BaJ4D DPEIMCTPHPHATO ANNAPATA C’I‘aHHiHABTO]')ORJIa,CCHOﬁ.‘ ‘

._—__/<~>/____..



ZUR METHODIK
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Zur Methodik der seismometrischen Beobachtungen.

A. Tpebretiseher Theil.
§ 1
Einleitung.'

In meinem friiheren Aufsatz «Ueber seismometrische Beobachtungen»?)
habe ich die Theorie verschiedener seismometrischer Apparate entwickelt
und dabei die Frage besprochen, wie eine seismometrische Station ersten
Ranges ausgestattet sein soll, damit man aus den Aufzeichnungen der dort
aufgestellten Apparate die sechs Elemente der Bewegung der eroberﬂache
withrend einer. Erderschiitterung am einfachsten ableiten kann.

Die Aufgabe, welche ich mir in diesem Aufsatz gestellt habe, besteht
darin, die allgemeinen Eigenschaften verschiedener seismometrischer Appa-
rate niher zu besprechen, bei welchen man am einfachsten aus den Auf-
zeichnungen derselben riickwirts den Gang der entsprechenden Componente
der Erderschiitterung bestimmen kann. ,

" Fiir den vorliegenden Zweck ist es gleichgiiltig, welchen Apparat man
in’s Auge fasst, da die hier zu entwickelnde Theorie sich auf verschledene
Apparate unmittelbar iibertragen ldsst. Ich werde als Prototyp seismo-
metrischer Apparate fiir diese Untersuchung das Horizontalpendel wiihlen,
nicht etwa, weil dasselbe irgend welche Vortheile bietet, im Gegentheil, halte
ich dasselbe, wie ich es in meinem fritheren Aufsatz auseinandergesetzt
habe, wegen seiner complicirten Bewegung fiir seismometrische Zwecke fiir
ein wenig geeignetes Instrument, sondern weil ein Horizontalpendel mir .
zur Verfiigung stand, und ich mit demselben die hier zu entwickelnde Theorie -
experlmentell gepriift habe.

' Der Einfachheit wegen werde ich ebenfalls Vora,ussetzen, dass dleses
Horlzontalpendell nur unter dem Einfluss einer Componente der Erderschiitte-

1) Coimptes rendus des séances de la commission sismique permanente, p. 101. Livraison 1 ‘
{1902.) St.-Pétersbourg.

1
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rung steht und zwar einer Verschiebung der Erdoberﬂache senkrecht zur
normalen Lage des Pendels. .

Nehmen wir ein im Raume festes Coordmatensystem Z, Y, 2 an, wobei
die xy-Ebene mit der Erdoberfliche am gegebenen Ort zusammenfallen soll,
und sei bei einem Erdbeben nur eine Verschiebung paralell der z-Axe vor-

‘handen, etwa

Diese unbekannte Function der Zeit soll nun aus den Aufzeichnungen
des Horizontalpendels ermittelt werden. .

Bei dieser Erschiitterung zeichnet das Horlzontalpendel auf der ge-
schwiirzten drehbaren Trommel eine Curve auf. Die Ordinaten dieser Curve
wollen wir durch £ bezeichnen. % ist eine bekannte Function der Zeit,

etwa
E = F (t)a

da bei der Drehung der Trommel die Secunden auf dem Papier direct regi-
strirt werden. ' ,

Die Aufgabe der Seismometrie besteht eben darin, aus dem bekannten
Gang der Function ¥ (¢) die unbekannte Function f (f) abzuleiten.

~ In den meisten Fillen unterscheidet sich die Function F'(fj, welche von

dem Horizontalpendel direct geliefert wird, ganz erheblich von der gesuchten
Function £ (¢), was die Auswerthung von Seismogrammen sehr erschwert;
die Ursache dieser Abweichung ist die Eigenbewegung des Apparates.

Deshalb habe ich mir hier die Aufgabe gestellt: Wire es nicht mog-
lich die Eigenschaften des Horizontalpendels, respective aller anderer seismo-
metrischer Apparate, so abzuindern, dass ihre Eigenbewegung so weit wie
moglich fortfallt, und die Aufzeichnungen derselben sich moglichst nah dem
wahren Gang der entspfechenden Componente der Erderschiitterung an-
schliessen.

Dieses lasst sich in der That erreichen.

" . Dazu ist es nur nothwendig, das Horizontalpendel mit einer sehr starken
Dimpfung zu versehen, um seine eigene periodische Bewegung in eine rein
aperiodische umzuwandeln, d. h., ist das Horizontalpendel, bei Abwesenheit
irgend welcher Erderschiitterung, von seiner Ruhelage abgelenkt und als-
dann sich selbst iiberlassen, so kehrt dasselbe in seine frithere Gleichgewichts-
lage allmahlig zurick, ohne Schwingungen um die Ruhelage auszufiihren.

In diesem Falle wird der Einfluss der Eigenbewegung des Horizontal-
pendels ungemein geschwicht und in einigen Specialfillen sozusagen fast
ganz eliminirt, wie wir es spiter anderweitig sehen werden.
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Um die Démpfung eines Horizontalpendels zu vergrossern und die Be-
wegung desselben aus einer periodischen in eine aperiodische umzuwandeln,
kann man sich der gewthnlichen Reibung nicht bedienen. Diese starke
Démpfung habe ich auf electromagnetischem Wege- erzielt und zwar in fol-
gender Weise.

Eine viereckige Kupferplatte wird von der Seite an dem Arm eines
Horizontalpendels befestigt. Diese Platte befindet sich theilweise in einem
moglichst homogenen magnetischen Felde von einem ziemlich kriftigen
Electromagnet. Bei der Bewegung des Pendels verschiebt sich die Platte
im magnetischen Felde, wodurch Strome in ihr erzeugt werden, Welche
. ddmpfend auf die Bewegung des Pendels wirken. _

Durch Regulierung der Stromstirke im Electromagnet kann -die
Dampfung des Horizontalpendels, wie die Beobachtungen es bestitigt haben,
beliebig vergrossert und sogar die periodische Eigenbewegung des Pendels
in eine aperiodische umgewandelt werden.

~ Auf diese Frage werde ich in einem spiteren Paragraphen nochmals
zuriickkommen.

Obgleich die Einfihrung einer starken Dampfung sich fir den hier zu
verfolgenden Zweck so vortheilhaft erweist, hat sie jedoch den Nachtheil,
die Amplituden der Ablenkungen des Horizontalpendels von der Ruhelage
zu verkleinern, so dass schwache Erdbeben moglicherweise gar nicht regi-
strirt werden,

Deshalb ist es nothwendig, bei Einfithrung einer solchen Démpfung
zugleich ein Mittel zu ersinnen, um die Empfindlichkeit der Ablesung eines
Horizontalpendels zu vergrossern. Die Einfithrung irgend welcher Hebel-
vorrichtungen zu diesem Zweck erweist sich als unpraktisch, da solche
Vorrlchtungen bekanntlich sehr oft storend W1rken und neue Fehler mit sich
bringen,

Um die Empfindlichkeit der Aufzeichnungen des Horizontalpendels zu
vergrogsern, habe ich mich einer besonderen electromagnetischen Vorrich-
tung bedient, unter Anwendung eines aperiodischen Galvanometers. Wie die
weiter zu beschreibenden Beobachtungen es gezexgt haben, hat sich diese
Vorrichtung sehr gut bewihrt,

Eine zweite Methode grindet sich auf reine magnetische Wechsel-
wirkungen. '

Beide Methoden, deren Beschreibung ich erst spiter geben werde, ge-
statten die Empfindlichkeit der Ablesung eines Horizontalpendels, resp.
irgend- welches anderen seismometrischen Apparates, in beliebigem Maasse
zu vergrossern. :
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~ § 2. ‘
Die Bewggung eines Horizontalpendels unter starker Déimpfung. ;

Die Dviﬁ'erentialgleichuﬁg; der Bewegung eines Horiz‘ontalpendels unter
dem Einfluss nur einer Componente x der Erderschiitterung lisst sich in
fo]gendex Welse schrelbenl) ‘

6"—1—266 +ﬂ° 6+;w =0, ......... e (D)
Hierin ‘bedeuten: 0 ‘den Ablenkungswinkel 'des’Horizonta,lpendels “yon
seiner Ruhelage, | — die reducierte Linge des Pendels, 4, — die Neigung
der Drehungsaxe desselben gegen die Verticale, g-— die Beschleumgung der
Schwere und ¢ — die Dampfungsconstante
Setzen wir

g

8] =

3

wo & die entsprechende lineare Ablenkung des Horizontalpendels von éeiner
Gleichgewichtslage bedeutet, und ausserdem

$o lasst sich die Differentiélgleichung (1)1 in folgender Form schreiben: A
B - 2e8 a2l -a"=0. ... .. e )

"Wenn keine Erschiitterung vorhanden ist (" = 0), so geht die Diffe-
rentialgleichung der Bewegung des Horizontalpendels (eigene Bewegung) in
die folgende iiber:

. Ist > ¢, so fihrt das Horizontalpendel (#" = 0) periodische Schwin-
gungen aus und zwar mit abnehmenden Amplituden, wobei die Periode einer
vollstindigen Schwingung sich nach folgender Formel berechnen lisst:

In der That lasst sich das allgemeine Integral der Gleichung (4) in
folgender Form wiedergeben:

E=de ¥ sin(pt+a), .. oenienn..(6)

1) Siehe meinen Aufsatz «Ueber seismonmetrische Beobachtungens. 1. ¢. p. 143, Formel (87).
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und 4 und « zwei Integrationsconstanten sind,” welche unmittelbar von den
Anfangsbedingungen der Bewegung abhiéngen,

Je stirker die Dampfung, d. h. je grosser ¢ ist, desto stirker nebhmen
die maximalen Ausschlige des Horizontalpendels ab.

Ist nun die Dimpfung so stark geworden, dass € > n wird, so. erfahrt
das Bewegungsgesetz des Horizontalpendels eine totale Aender un0‘

In diesem Falle wird die Bewegung cine aperiodische sein.

"Das allgemeine Inteﬂml der Glelchung (4) nimmt in diesem 2 Falle fol-
gende Form an:

E=Ce™aCe ™, Lo L (8)
) .
{\Ll — s+ o
Pg ==& — 2% .
B (9)
und
o = Vel —n
ist. v

G, und G, sind zwei Integrationsconstantén.

&, und p., sind beide positiv.
- Ist am Anfang der Bewegung (t=0)t= =k, ‘und die anfanghche Ge—
schwindigheit §," = 0, so lasst sich & i in folgender Weise darstellen:

|4
S

e _‘5_9”2 [y ™ —pg e ™ (10)
Da u, > p, ist, so wird £ immer dassclbe Vorzeichen wie &, behalten,
folglich kehrt das abgelenkte und sich selbst iiberlassene Horizontalpendel
allmihlig in seine Ruhelage zurtick. v
Ist dagegen am Anfang der Béweguug (t=10) £=0, aber &, von
Null verschieden, d. h -erfahrt das Horlzontalpendel am Anfang einen An-
stoss, so wird

o _i_. e Uy .
Q_}Ll—-uz [e e ™. R (1n
In diesem Falle wachst £ von Null an, errelcht ein Maximum, um
dann wieder allmahlig auf Null herabzusinken.
Wir sehen in der That, dass der Charakter der Elgenbewegung des
Horizontalpendels in diesem Fall ein ganz anderer ist.
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Setzen wir nun jetzt voraus, dass das aperiodisch gemachte Horizontal-

pendel unter dem Einflusse einer Erderschiitterung steht und wollen wir
dementsprechend die Gleichung (3) integriren.
 Das allgememe Integral der Gleichung (3) lisst sich ohne Schw1er1gke1t
aus dem Integral der Gleichung (4) nach der Methode der Veranderung der
Constanten ermitteln.
Das gesuchte Integral lisst sich, wenn # = f (f) gesetzt wird, in fol-
gende Form bringen:

Ee=T e M T,e ™+ — [e_”*‘f i) dt — e W [ dt], ... (12)
: ‘ Ry .

wo I', und I'; zwei Integrationsconstanten bedeuten.
Diese allgemeine Gleichung lésst sich leicht umformen.
Zu diesem Zweck fithren wir folgende Bezeichnungen ein:

Jfod =7 i
JEO@=10 [ooeieinii.. (13)
J @t =10 )

u. 8. wW.

Wollen wir nun die in der Formel (12) vorkommenden Integrale durch
partielle Integration in eine andere Form bringen.

Es ist .
J et Gyt = et F () — py [ et (b)dt
QA=) —py [N F) dt
Jelf@ydt =) —p, [ el f (t)dt
Jentf, @ de = £, () — p, [ @) dt
. S. W

Es ergiebt sich also
e [ @ dt = 14— F) 2 (O — P 0+ pt i () —.o..

et [ @R IO = (1) — paf ) + p 2, () — pl () + Rt 0 — oo,



folglich wird

E=T e Mt 4T +

+ ) i P [— (= ) () (> — ) 1O — (P2 (t)+(5*14— ) —... -]‘,
oder, mit Riicksicht auf die Gleichungen (9),

E=T ¢ Ml T e —f(f) 4 2ef, (1) — (42— u) () + )
- } oo (14)

+4ei2e —nfl () —...

Ist nun die Démpfung passend gewdhlt, so verschwinden die ersten
zwei Summanden der vorigen Reihe schon fiir sehr: kleme Werthe von /,
und es kann gesetzt werden '

== -—f(t) -+ 2e f, () — (42— 0d) £, () =+ 45(232—9@")]‘;(15)———...(15)

Unter gewissen Bedingungen, auf die ich hier nicht néher eingehen
werde, kann diese Reihe stark convergent sein. In diesem Falle wiirde man
in erster Anniherung bekommen '

E:—f(t):—m,

d. h. die Ablenkung des Pendels von seiner Ruhelage ist in allererster An-
néherung gleich den Verschiebungen der Erdoberfliche, aber mit entgegen-
gesetztem Vorzeichen., -

Mit dieser rohen Anndherung kann man sich in den meisten Féllen
nicht begniigen, man konnte sich aber der Formel (15) bedienen, um aus
den bekannten Werthen von &, ¢ und #, () nach der Methode der successiven
Anniherangen zu bestimmen.

Auf die Einzelheiten dieser Bestlmmung werde ich hier ebenfalls mcht
eingehen. :

Dabei muss man freilich immer im Auge halten, dass die Gleichung (15)
nur fiir nicht zu kleine Werthe vou ¢ ihre Giiltigkeit behalt.

Selbstverstindlich kann man auch zur Bestimmung der Function f ()
die iibliche Methode in Anwendung bringen, welche darin besteht, dass die
(leichung (3) Glied fiir Glied zwei Mal integriert wird.

Wir sehen also, dass durch Einfihrung einer starken electromagneti-
schen Dimpfung, der directe Einfluss der Eigenbewegung des Horizontal-
pendels in hohem Maasse herabgesetzt wird; ausserdem ist die Bewegung
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- des Pendels (fiir nicht zu kleine Werthe von #) vollig unabhéingig von den
Anfangsbedingungen der Bewegung.

Die weiter mitzutheilenden Versuche bestitigen in unzweifelhafter
Weise dieses Resultat,

§ 3.
Untersuchung- einiger Specialfilie.

~ Bis jetzt haben wir angenommen, _dass die Verschiebung ¢ der Erd-
oberﬂache eine ganz willkiirliche Function der Zeit f(t) ist.
Vor einem Erdbeben ist die Erdoberfliche in Ruhe; dann erfolgt ge-
wohnlich ein Anstoss, und die Erdoberfliche setzt sich alsdann in Bewegung.
Der Charakter dieser Bewegung. ist freilich unbekannt;  es-ist sogar
eine der Hauptaufgaben der Seismometrie diese Bewegung zu ermitteln, aber
dariiber kann man mehr oder weniger plausible Hypothesen machen.-

, Nlmmt man an, wie es.in der Theome der Elasticitit geschleht dass
dle Krafte welche auf ein von seiner Gleichgewichtslage verschobenes
Theilchen erken, proportional der Grosse der Verschiebung sind und ausser-
dem, dass bei dieser Bewegung Reibungskriifte in’s Spiel kommen, welche
proportional der Geschwindigkeit der Bewegung sind, so wird dle Verschle—
bung .« folgendel allgememer Dxfferentmlglelchung genugen ' :

m+2ax+n x__() (16)

wo g und n, Zwel Constanten bedeuten

. Da wir angenommen haben, dass am Anfanw der Bewegung d1e Erd-
oberfliche in Ruhe ist, so muss fur t =0 z = 0 sein. Die Grosse der am
Anfang der Bewegung ertheﬂten Geschwmd1gkelt wollen wir durch o,
bezeichnen.
‘ Beim Integrlren der Grlelchung (16) muss man zwei Hauptfalle unter-
scheiden,

Ist n, > e S0 Iassb swh z in folgender Form darstellen:

oz %'f(t) ='(“1‘;9 e %5 singt, DU 17)

wo

-ist.
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- Ist e, dusserst klein, so kann, fiir nicht za grosse Werthe von ¢,
. g
=g siny, ¢ -

gesetzt werden. :

. Dieses ist der iiblich angenommene Fall wclcher, wie wir sehen, nur
ein Specialfall der Gleichung (17 ) ist.

Die Gleichung (17) stellt eine harmonische Bewegunfr mit abnehmen-

der Amplitude dar, sie ist aber nicht die einzig denkbare Bewegung.

~ Ist ndimlich e, > =, d.h. sind die Reibungskréfte sehr gross, so wird
sich ganz anders ausdriicken.

 In diesem Fall erhalten-wir

Sl — e, ...(19)

p= )=
WO ; .
v, =€, +a,
Vg =8 &y . [
' R T T ¢:11)
und ’
Ve n% ”

ist.
' Dies ist die Gleichung einer aperiodischen Bewegung
Ausser diesen zwei einfachen Bewewungsm‘ten kann man swh noch eine
Superposition mehrerer solcher Bewegungen denken.
Wollen wir nun dlese zwel’ Hauptbewevunwsarten besonders unter-
suchen.. o

§ 4

Fall x=f({)="7" et sin gt.

Setzen wir diese Gleichung zu Grunde, so findet man sofort

/() == 2 e %" [(¢,2—¢?) singt— 2¢, ¢ cos gt).
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Setzt man nun diesen Werth von /" (2) in die allgemeine Gleichung (12)
ein, so ergiebt sich, fiir nicht zu kleine Werthe von #, wenn die beiden ersten
Glieder der Formel (12) schon verschwindend klein geworden sind,

=3 ﬁ [ {(e,2—¢") [ ™% singt-di—2e,q [l cos gt.dt) }
v i ... (21)
J

—e M (e — @) [ et sin gt dt—2¢ g | =) oo gt dtl].

Bekanntlich ist

; \ ; _
f ¢ singt dt = q_ze_——:lﬁ {k sin _qt‘-—- geosgtl......... (22)

k
f e"" cosqt df = qTe_’_—tkz {gsingt—+Fkcosgth......... (23)

Fiihrt man nun die entsprechenden Transformationen in der Gleichung(21)
aus, so findet man

E — 9o e &t . [{(512 — ) — &) —2,; ¢* = —)— 247

sin ¢
U el g%+ (n — )2 g+ (py— ) } q

o [ER— ) 2 (1 — ) &= 2y —e)
1 { B 9% 4 (g — &y } cos qt].

Es ist nicht schwer einzusehen, dass die Coefficienten bei sin gf und
cos gt als Factor (4, — w.,) enthalten.
Nach passenden Reductionen findet man

Wo e & t

Ee 2
g {g% (4 — )%} {9* + (1,

— [4 sin gt — B cos ¢t], . . .(24)
Wwo
A=00"—0¢) g — (1 —=e)(p— e} 26, @7 (1~ pry — 2¢))
und \ ,
B = q[2 {g"—(u;—¢,) () — o)l — (P —0) (i e 2¢)]
ist, oder, mit Riicksicht auf die Gleichungen (9) und (18),
Ad=n (hf —2e})—n? (02— 2:) }

B=2g{en®—emn?. )
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Setzen wir nun weiter

B .
Va5 = sind

4
. v = s,
also
B
tg&l;::-z,

so lasst sich die Gleichung (24) in folgender Form schreiben:

__ Y9, e &! VA2+BZ Vi __
i= PR TN T S EF TR ML ¥ .

~ Aus den Gleichungen (25) ergiebt sich ohne Schwierigkeit, mit Riick-
sicht auf dieselben Gleichungen (9) und (18),

A B = g 4 (s — )] P+ (pg— ),
folglich ist, wenn
@+ — e P+ (g, —e)f} = R
gesetzt wird,
o £ "_;c’_v”l_l_‘f'e—sx"sin(gtf—-qo. e P (26)
Setzen wir nun

=Y
b—q,

also, Wegen der Gleichungen (25),

1 g1y — g0
Te=o arctg - 29 — o _;2312) L P s CERRERREE (27)
und
L ’
5 ¢ =, e (28)
so erhéilt man aus der Gleichung (26),
Ee=9. % e sing(t—1). o (29)

Vergleichen wir nun diese Gleichung mit der gegebenen (17)

z=f@) = %" e 5! sin ¢,



so sehen wir, dass

d. h. das Horizontalpendel folgt genau demselben Bewegungsgesetz, wie die
Erdoberfliche, aber bei einer. vemnderten Ausschlagsgrosse und mit einer
bestimmten Zeitverschiebung. e

Haben die Beobachtungen den Gang der Function § ergeben 80 lassen
sich aus der aufgezelchneten Curve &, ¢ und die Grosse QI lelcht be-'
stimmen, : R R S

e und » sind zwei Constanten des Pendels, welche frither bestimmt
sein miissen, was dadurch geschleht dass man das abgelenkte Pendel bei
ruhendem Boden seine entsprechende Curve zeichnen lisst. Aus ¢ und »
lassen sich sofort p, und u, nach den Gleichungen (9) berechnen.

Sind nun ¢, und ¢ einmal bestimmt, so findet man aus der (leichung (18)
n, und aus der Glelchung (27 ) <. Polghch kann man nach der Glelchunfr(28)
A berechnen. : . T

Ist nun ¥ bestimmt, so kann man aus dem bekannten Werth. von
2° 2 ——, wy, d. h, die anfingliche Geschwindigkeit beim Anstoss berechnen‘

Wir sehen also dass in diesem Specialfalle”alle Elemente der Bewegung
‘der Erdoberfliche, d. h. ¢, n, und o, sich direct ermitteln lassen. Man
braucht also mcht mehr - bei .der Bestimmung von # eine zweifache Tnte-
gratlon “der Dn‘fferen‘cla,lglelchuncy (3) Glied fir Glied auszufiihren. Freilich
muss man dabei immer nicht vergessen, dass fiir sehr kleme Werthe von ¢
- die Gleichung (26) ihre Giiltigkeit verliert.
Wollen wir nun den Werth von 2 etwas niiher untersuchen,
Der unter dem Wurzelzeichen stehende Ausdruck ist immer positiv, -
Wollen wir ihn nun in einer anderen Form schreiben.

Es ist
Fr(p—ef =nf—efpl— 2w et =n? {1+ (Mi{! 251)},
folglich wird ‘ o o
A= ' O (30)

Py (g — 2850} {0 1y (e —2¢y)
: ]/{1+ 0,2 } {1"“ g - }

Setzen wir jetzt voraus, dass die Erdbewegung eine rein periodische,
ohne Dimpfung, ist. In diesem Fall muss man in den vorigen Glelchungen
== 0 setzen.
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o Lig ergiebt sich ﬁfqlsdann :

n) €

= I

= - ELI‘C'[b .,—_j—l—-z-, ................. (31)
LT N .. e ’
Mg = ST . (32)
U= e (33)
T e
Y52 (8)
und K ‘ .
E:Q[;’—f-sinnl(t—fc)..fu ........ _ ....w.(34)

In diesem Fall fithrt das Horizontalpendel auch rein periodische Schwin-
gungen aus, aber- bei. verkleinerter Amplitude, da U <C 1 wird.

Je stirker die Dampfung, desto kleiner wird U, folglich verkleinert
die Einfiihrung einer starken elektromagnetischen Déimpfung die Ausschlige
des Horizontalpendels.

Die Phasenverschiebung wird direct durch die Glelchung (32) an-
gegeben.

Ist n = n,, so wird die Phasenverschiebung glemh T sein.

Wollen wir nun die Schwingungsdauer des vollstandlg ungedimpiten
Pendels durch 7 und die entsprechende Grisse fiir die Erdbewegung durch
T, bezeichunen, dann ist

T=20 (35)
und
2
z:% ....................... (36)

Ein empfindlich eingestelltes Horizontalpendel hat gewohnlich eine sehr
grosse Schwingungsdauer, folglich wird » im Allgemeinen klein sein.
Ist T, bedeutend kleiner als 7, so kann man in erster Annéherung »*
im Vergleich zu »,? vernachlé’mssigen.
Dann ergiebt sich
v tg \I" _ 2

Bei einem aperiodischen Pendel ist é> .
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Fiir ein schwach gedimpftes aperiodisches Pendel wird e sich wenig
von n unterscheiden, folglich wird, fiir sehr grosse Werthe von #,, die
Phasenverschiebung ungefihr gleich = sein.

Lassen wir alsdann ¢ fortwihrend wachsen, d. h. verstirken wir die
Dimpfung, so nihert sich { dem Grenzwerthe .

Ehe wir weiter mit dieser Untersuchung fortschreiten, wollen wir sehen,
welche Bewegung das Horizontalpendel ausfithren wiirde, wenn es nicht in
ein aperiodisches Instrument umgewandelt wire.

Dementsprechend miissen wir » > ¢ setzen.

Ist die Erdbewegung wiederum eine rein periodische ohne Démpfung,
d. h. ist '

W, . i
w = ;L—‘l’ sin n, ¢
80 haben wir nur die Gleichung
- 2et -t a2’ =0, ... . (3T)
unter den ausgesprochenen Bedingungen zu integriren.
Das allgemeine Integral dieser Gleichung lisst sich in folgender Form
schreiben:
t = ¢ [I, sin pt + T, cos pt] + l
i. .(38)

“+ %"39 e~ [sinpt [ cos pt - sinnt dt—cos pt - [ ¢ sinpt - sinn,t dt],

wo

ist.
Beriicksichtigt man dabei, dass

cos pb - sinhlt = —;— {sin (p + n,)t — sin(p—mn,) ¢}
sin pf - sinn, f = —é— {cos(p—m,)t— cos (p -+ ny)t},

so findet man nach den Gleichungen (22) und (23) durch passende Um-
formungen

§=¢ * [I, sin pt +T, cos p¥] +%‘%} sin (, t—1)y . v o . (40)



WO
B = i e (41)
und
B=m-—nP+4n’d. .. . ... ... .. (42)
- ist,

Wir ersehen also aus ‘die‘sén'Formeln, dass in dem hier besprochenen
Falle die Eigenbewegung des Pendels sehr stérend wirkt. Die erhaltene
Curve setzt sich nimlich aus zwei sinusartigen Bewegungen zusammen,.
wobel die Anfangsbedingungen der Bewegung eine sehr erhebliche Rolle
spielen, wihrend bei einem aperiodischen Pendel die Glieder, welche von
diesen Bedingungen abhiingen, schon bei sehr kleinen Werthen von ¢ ver-
schwinden. : —

Die erhaltene Curve (fiir ) kann unter Umstéinden eine recht ver-
wickelte sein und sich sehr von dem Gang der Function # = f(f) unter-
scheiden. ' | : : '

Vergleicht man das letzte Glied der Formel (40) mit der Gleichung

r=f()= Onif sinn, ¢

und setzt man dabei

742

VE D (43)
und

n=d (44)

8o lisst sich die Gleichung (40) folgendermaassen schreiben:

E=e ¥ I sinpt+T,cos pb] + A fE—7) ...\ .. (45)

Es ergiebt sich also, dass das Glied, welches von der Erdbewegung
abhéingt, in der Formel (45) mit einer bestimmten Phasenverzogerung
eintritt, welche vollstindig derjenigen gleich ist, welche dem Fall eines
aperiodischen Pendels entspricht (man vergleiche die Gleichungen (41)
und (32)). :

Ausserdem tritt vor der Function f (t—=) der Factor 2, auf.

, Was nun die Amplitude der Ausschlige des letzten Summanden
der Gleichung (40) betrifft, so kann dieselbe unter Umstdnden sebr
gross sein. ' :



Fiir
, : n=n,
ist '
n 1
' . ‘ 7_/—._5—; = E‘i PR B R N R S S R P (46)
also
W=mrereinin.. v (47)

Ist die Démpfung, also ¢, sehr gering, so kann der Ausschlag sehr gross
werden und die Curve £ unter Umstinden sehr complicirt ausfallen. \

Wir sehen also, dass es viel vortheilhafter ist, statt eines periodischen
ein aperiodisches Pendel zu benutzen. ‘

Eine starke Diimpfung erleichtert also ganz erheblich das Studium von
Seismogrammen. Freilich werden auch in dem hier besprochenen Fall die
beiden ersten Summanden der Formel (40) mit der Zeit schliesslich ver-
schwinden, aber bei einem aperiodischen Pendel tritt dieses schon ganz am
Anfang der Bewegung ein,

Wir haben vorher den Fall besprochen, wo die Erdbewegung sich durch
die Gleichung
Wy -
T = — sinn
Lo

darstellen lisst, und fanden dabei fiir ein aperiodisches Pendel

£ = A2 sinn, (—1), (Formel (34))
WO ‘ _ , ‘
A = . (Formel (33))
P2 PL22
Y (i) (1-55)
und
1 3
g = arctg»nff‘ml2 (Formel (31)).
ist.

" Dieser Fall lisst sich verallgeineinern. _
‘Wir wollen ja voraussetzen, dass die Erdbewegung aus einer endlichen
Anzahl von einfachen Sinusbewegungen zusammengesetzt ist, also etwa

k
X ==
k

Il

=2

m

;%: sinmd. .. .. S . (48)

V%

I

Dann ergiebt sich aus der Differentialgleichung (8) fiir ein aperiodi-
sches Horizontalpendel, bei Vernachldssigung der schon bei sehr kleinen
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Werthen von ¢ verschwindenden zwei ersten Glieder, welche von den An-
fangsbedingungen der Bewegung abhingen,

k=m
__2 QI sm mE—m), ... e (49)
wo
: 1
Y/ (FeTe
ng? ng?
und )
Ty = l arctg zf_";kz
ist.

Hat nun der Seismograph dic Curve & als Function von ¢ geliefert, so
kann man die einzelnen Summanden der vorigen Sinusreihe (Formel (49))
nach und nach bestimmen. '

-Dazu braucht man nur die Methode der consecutiven Sichtung der °
Glieder, die ich in meiner fritheren Abhandlung besprochen habe ), in An-
wendung zu brmgen :

Mit Hilfe derselben lassen sich alle einzelnen o, und n, ermltteln,
folglich wird der Gang der Function  vollig bekannt und zwar, ohne die
Anfangsbedingungen der Bewegung fiir £ kennen zu brauchen.

- Dieser Fall, wo namlich » durch cinc Sinusreihe ausgedriickt iét, be-
sitzt schon eine ziemlich grosse Allgemeinheit, da eine ganze Anzahl Fune-
tionen mit hinreichender Genauigkeit durch entsprechende Sinusreihen sich
ausdriicken lassen.

§ 5.

Fall x = £(f) =2 {6 — ).
Setzen wir nun jetzt den zweiten Fall voraus, némlich, dass # selbst

ein aperiodisches Bewegungsgetz befolgt.
Das Pendel sei wiederum aperiodisch gemacht, und wollen wir nun die
Torm der von ihm in diesem Falle aufgezeichneten Curve niher unter-

suchen.

» 1) «Ueber seismometrische Beobachtungen.» L, . p. 115.



— 18 —

Es sei also gegeben:

— P ® — Yyt —¥vlt
o={f(f)=;=2{e "'—e ™, (Formel(19)
wo ,
V=& t+ ¢
Vg =& — &
(Formel (20))
und
o, = Ve2—mn?
ist.

Daraus ergiebt sich

W =) = Vlﬁ)vz {V226“\‘2t-_ v2e M,

Man hat also nur diesen Werth in die allgemeine Differential-
gleichung (3) : ,
¢ 42 - nEa-a" = 0, (Formel (3))
wo ¢ > n ist, einzusetzen und das entsprechende Integral aufzusuchen.
Das allgemeine Integral dieser Differentialgleichung lisst sich in fol-
gender Form schreiben (siehe die Gleichung (12)):

j i —t_ _ ® [ ,wmt 2 i~ V)¢ 2, ) |
=T "+ Tye —lf(ul_pz)(vl_vgj[e et Ty T e T ag

—_— e';pat j {V22 6(“'2_“2)1 o V12 e(pﬂ_\’x)t} dt] ,
wo p, und p, durch die Formeln (9) gegeben sind.

Fihrt man die Integrationen aus, so findet man nach passenden
Reductionen :

e
— v.2 z +v,2
N2 — 2ev; vy n? — 2evy, + v

=T, ¢ M T, 6 4 20 0 —n! e 6—%:} .
! 2 i Vs

" Setzen wir nun

v = T (50)

n2 — 26 vy - v, %
und
vo? 9T 51
AT g T We™ . viv e ( )

so0 ergiebt sich

- - ple—u,t+rge~uzt+%ﬂ_i?_v; {evvg(tﬂ')_e—vl(t—f)}. . ..(52)
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A und < lassen sich aus den Formeln (50) und (51) berechnen.
Man findet fiir dieselben

_ 2 n2— ev, 4 v,2
T = 1—“ loge{ 2 m} e R (563)
und B -
YV, 2, (nz—zav 4+ v
Je— 2 1 1 .
) V e (54)

Ist das Pendel passend regulirt, so verschwinden die ersten beiden
Glieder in dem Ausdrucke fiir £ schon bei dusserst kleinen Werthen von ¢.
Unter Vernachlissigung dieser Glieder findet man

E__.

{ ‘g~—v2 7 __ e—-—v, (t-—r)} ,
V2 )

oder, mit Riicksicht auf die Gleichung
m; — f(t) — ﬁi)_v_z {ve—vgt . e—Vlt},

E=Af({t—n)

Dieses Resultat ist so zu deuten, dass auch in diesem Fall das Pendel
die Bewegung der Erdoberfliche wiedergiebt, aber mit einer bestimmten
Zeitverschiebung und bei verschiedener Ausschlagsgrosse.

Aus der vom Seismographen aufgezeichneten Curve lassen sich mit Hilfe
der angegebenen Formeln v, v, und w, ermitteln, d. h. es.lassen sich die
Elemente der Erdbewegung auch in diesem Falle bestimmen.

Wiire das Pendel nicht aperiodisch gemacht, so wiirde sich die Sache
ganz anders verhalten.
Setzen wir nimlich dementsprechend

n>e,

_so wiirde sich das allgemeine Integral der Gleichung (3), unter Zugmnde— ‘
legung desselben Bewegungsgesetzes

= ) {e—vat_e»—v,t}
B

in folgender Weise darstellen lassen:
£ = ¢ *'[I sin pt+T, cos pt] +

+ 25 = —vlt___v.zi__e—%’].}"“'”"’)

e
2 2 2
n 2ev, vy n 2e v, vy

Vi Ve
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In diesem Fall ist die Bewegung des Pendels eine sehr complicirte.
Sie setzt sich nidmlich aus einer periodischen mit verklingender Amplitude
und einer aperiodischen Bewegung zusammen. Ist ¢ klein, so werden nach
einer bestimmten Zeit die beiden letzten Glieder der Formel (55) verschwin-
den, wihrend die beiden ersten noch fortbestehen bleiben.
~ In diesem Fall ist der Charakter der Bewegung des Pendels total
verschieden von dem der Erdbewegung, und es wird gar nicht leicht sein,
aus solchen Beobachtungen ein richtiges Urtheil iber die Erdbewegung zu
gewinnen. ' :

Diese ganze Untersuchung zeigt also ganz deutlich, wie vortheilhaft
es ist, aperiodische Instrumente statt periodischer zu benutzen.

Wir haben freilich nur zwei Hauptfille hier besprochen, aber nach
dem, was im § 3 gesagt wurde, miissen sie auch als die Hauptfille betrachtet
werden. v '

Je complicirter die wahre Bewegung der Erdoberfliche ist, desto compli-
cirter wird auch die vom Seismographen aufgezeichnete Curve, desto schwerer
wird auch die Ermittelung des wahren Ganges der Function z = f(?).

Aber bei einem stark aperiodischen Instrument nihert sich der Cha-
rakter der vom Seismographen aufgezeichneten Curve bedeutend dem der
Erdbewegung. ' ‘

Ein anderer wesentlicher Vortheil stark aperiodischer Instrumente be-
steht noch darin, dass die vom Seismographen gelieferte Curve gewisser-
massen (fiir nicht zu kleine Werthe von ¢) von der Anfangsbedingungen der
Bewegung unabhéingig ist.

§ 6.

Die Anwendung eines aperiodischen Galvanometers als Regisirirapparat.

Die vorhergehende Untersuchung hat uns nun gezeigt, wie vortheilhaft -
es ist, seismometrische Instrumente mit einer starken Dimpfung zu versehen,
sogar die eigene, periodische Bewegung derselben in eine aperiodische zu
verwandeln, Eine starke Dampfung hat jedoch der Nachtheil, dass sie die
Amplituden der Ausschlige verkleinert. Iis kann alsdann leicht vorkommen,
dass bei schwachen Erdbeben der betreffende Apparat nichts registriren
wird. Will man also eine starke Dampfung in Anwendung bringen, so muss
ein Mittel gétroﬂ’en werden, welches dazu dient, die Ausschlige des regi-
strirenden Theiles des Apparates zu vergrossern.
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Die Anwendung von Hebelvorrichtungen erweist sich; wie die Praxis
zeigt, als sehr unzweckmissig. Eine optische Registration bei grossem Gange
des Lichtstrahles ist ebenfalls unpraktisch, erstens, weil man dann grosse
Riume braucht, wenn man nicht mehrfache Reflexionen benutzt, und zwei-
tens, weil bei grossen Lichtbahnen die photochemische Wirkung des Lichtes
auf das empfindliche Papier dusserst schwach wird, besonders bei grossen
Rotationsgeschwindigkeiten der Registrirtrommel.

Um die Ausschlige eines Horizontalpendels, resp.- irgend welches an-
deren seismometrischen Apparates zu vergrossern, mochte ich die folgende
electromagnetische Vorrichtung vorschlagen, welche'sich sehr gut bewihrt
hat, wie wir es weiter, bei der Discussion einiger von mir ausgefuhrten Be-
obachtungen sehen wexden »

Diese Vorrichtung besteht darin, dass man ein aperiodisches Galvano-
meter als Registrirapparat benutzt.

Denkt man sich eine Spule von viereckiger Form mit einer grossen
Anzahl von Windungen dimnen Drahtes an dem Arm eines Horizonfalpen—

- dels befestigt und zwar in der Entfernung L, von der Drehungs-Axe des-
selben. Diese Spule ragt theilweise in ein moglichst homogenes magnetisches
Feld hinein. Dieses Feld soll von einem besonderen Electromagnet mit pas-
senden Polflichen erzeugt werden. Die Stérke dieses Feldes # kann durch
Aenderung der Stromstirke im Electromagnet beliebig vergrossert werden.

Bezeichnen wir die Anzahl der Windungen der Spule durch N, die
Breite derselben durch % und die Lénge des in das Feld hineinragenden
Theiles der Spule durch ¢, so ist

die Grosse des Kraftflusses durch die Fldche der Spule.

Sind die Spule und der Electromagnet passend orientirt, so vermehrt
sich ¢ um de¢, bei Vermehrung des Ablenkungswmkeis des Horlzonta,lpendels
0 um d6, wobei

de == L, db.

Folglich wird
¥ FPNIL S, .., S (87)

wo ¢ die Zeit bedeutet. _

Sei nun die erwihnte Spule durch sehr diinné, spiralformig gewun-
dene Driihte mit einem aperiodischen Galvanometer verbunden Der Ge-
sammtwiderstand des Systems sei w ‘
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Bezeichnen wir ferner durch F) die Stirke des magnetischen Feldes
des Galvanometers und durch ¢ den Ablenkungswinkel der beweglichen
Spule desselben. ‘

Die Aenderung des Kraftflusses durch die bewegliche Spule des Gal-
vanometers in der Zeiteinheit kann fir kleine Werthe von ¢ gleich « %'%
gesetzt werden, wo a eine gewisse Constante bedeutet. Je grosser F,, desto
grisser wird a. ,

Bezeichnen wir ferner durch I den Selbstinductionscoefficienten des
Systems von beiden Spulen; dann ergiebt sich fiir die durch die Bewegung
der Spulen erzeugte Stromstirke I folgende Gleichung :

I:——%{%?+ag—q;+L%} .............. (568)

Das magnetische Moment I der beweglichen Spule des Galvanometers

kann gleich b1 gesétzt werden, wo b ebenfalls eine gewisse Constante be-

deutet, also »
M=>bL ....00..c0vnnn RN (59)

Ist nun K das Trigheitsmoment der Spule des Galvanometers und D
das entsprechende Drebungsmoment (fiir o =1), so lisst sich die Differential-
gleichung der Bewegung der Galvanometerspule fiir kleine Werthe von ¢ in
folgender Form schreiben:

Kp'=—ag—Do+FM, ............. (60)

wo « eine gewisse Constante bedeutet.
Mit Riicksicht auf die vorigen Gleichungen kénnen wir, bei Vernach-
lissigung der Selbstinduction, schreiben

" 9. e F, FNrIL; b db
¢ F e @ N = T G
wo ¢, und #», zwei neue-Constanten bedeuten.
" Setzen wir . .
: FyFNhLb :
_W— = k, .................. (6 1)

wo k, je nach Umstéinden, positiv oder negativ ausfallen kann, so ergiebt

sich schliesslich ,
0"+ 2¢,¢ wnlo+k0 =0,............. (62)

wo ¢, > m, wird, da wir mit einem aperiodischen Galvanometer zu thun
haben. ‘
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‘Wiirde man die Selbstinduction beriicksichtigen wollen, so hitte man
nur die simultanen Differentialgleichungen (58) und (60) zu integriren. Bei
dieser Operation wiirde man auf eine lineare Dlﬁerentlalglemhung dritter
Ordnung mit constanten Coefficienten gefiihrt Werden und zwar von der fol-
genden Form:

¢ Plcp"—i—chp’—l—Psq;—r—POG' =0,

In den meisten Féllen kann man aber von der Selbstinduction voll-
stindig absehen; dann bleibt uns nichts iibrig, als die vereinfachte Gleichung
(62) zu integriren,

Bei Behandlung dieser Aufgabe wollen wir ebenfalls die vorigen zwei
Hauptfille ins Auge fassen. :

Es soll dementsprechend 6 das Integral der Gleichung

0" 4-2e0'4-n20=0................. (63)
sein.
Zwei Fille sind hier zu unterscheiden: 1) n>ceund 2) n <e.
Im ersten Fall kann das allgemeine Integral der Gleichung (63) in fol-
gender verallgemeinerter Form wiedergegeben werden:

0= Ade sinPt—48),. ..o iin.n. (64)
wo

und 4 und & zwei Constanten sind, welche von den Anfangsbedinguhgen der
Bewegung unmittelbar abhingen.
Aus der Gleichung (64) ergiebt sich-

0 = Ae ™ [—ec sin(pt +0)-+~p cos(pt +8)]........ (66)

Setzt man weiter
Vl et €1 -+ al

Vg T H T oy

und

a,=Vel—n?,

so lasst sich das allgemeine Integral der Gleichung (62) in folgender Form
schreiben:

o =TI Va-Tye "+ ——— Vz [ [ e 0 dt — "—"?tj et §'dt].
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Daraus ergiebt sich, bei Zugrundelegung der Gleichung(66), unter Be-
riicksichtigung der Gleichungen(22), (23), (65) und (67) und nach passenden,
leicht auszufiihrenden Reductionen, und zwar bei Vernachlissigung der beiden
ersten Summanden, welche fiir sehr kleine Werthe von ¢ verschwinden,

o= —4,° _sm(pt+8-—-A),..., ........... (68)
WO ‘
A=nkd. ... ..ot (69)
: n —n.2
tgA =p Py (n.}+ ro t R (70)
Ry = {p?—+ (v, — e {pP+(vy—ef} ..t (71)
ist.
Setzen wir der Einfachheit wegen, nach der Gleichung (64),
0 =1©;
weiter
Al
T, = "p— i
und : : !} ............... (72)
. __mkeEn
Q[‘b“, VR, ')

1

so ergiebt sich
’ o =AU ,Et—1),

d. h. das aperiodische Galvanometer giebt vollstdndig in diesem Fall die
Bewegung des Pendels wieder, aber mit einer zmderen Amplitude und bei
einer bestimmten Zeitverschiebung.

Da der Werth von % unmittelbar von der Stromstirke F im Electro-
magnet abhingt, so kann U, beliebig gross gemacht werden, folglich kann
die Empfindlichkeit der Registrirung des Horizontalpendels im beliebigen
Maasse gesteigert werden.

Die Grosse der Phasenverschiebung ergiebt sich aus der Glelchung (70).

Ist die Diampfungsconstante des Pendels ¢ sehr klein, so kann mit hin-
reichender Genauigkeit

72— N,

tgA, =

gesetzt werden.
Wenn nun » =, ist, so wird die PhasenverschlebuntT einfach glelch
Null sein, ist dagegen n sehr klein im Vergleich zu n,, so wird sie sich

Wenig von - unterscheiden.
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Wir sehen also, dass ein aperiodisches Galvanometer sich. sehr gut
zum Registrirungszwecke eignet, und dass die Empﬁndhchkelt der Ablesung
beliebig gross gemacht werden kann. :

Dabei.muss selbstverstindlich die Registrirung eine optische sein, da
aber die Trommel des Registrirapparates sehr nah am Galvanometer aufge-
stellt werden kann, so wird die vom Lichtstrahl zuriickgelegte Strecke eine
sehr kleine sein, folglich kann man der Trommel grosse Drehungsgeschwin-
digkeiten ertheilen, was bei seismometrischen Beobachtungen sehr wiin-
schenswerth ist, . ' '

Es wire freilich bei Anwenduw von aper10d1sc,1en Galvanometern als
Registrirapparate eines zu befiirchten, némlich, ddss die Erderschiitte-
rung die Spule des Galvanometers selbst in Bewegung setzen konnte. Bei
heftigen Stossen konnte dieses wirklich vorkommen, aber in diesem Fall
wird das Galvanometer als Registrirapparat ganz iiberflissig sein, da
die Ausschlige des Seismographen selbst™ an und fir sich hinreichend gross
werden, bei microseismometrischen Erschiitterungen dagegen ist ein direkter
Einfluss auf das Galvanometer wenig zu befiirchten, da ein Galvanometer
- viel unempfindiicher fiir kleine Krschiitterungen ist, als ein echter Seismo-
graph. Nothigenfalls konnten die Eigenschwingungen der Galvanometerspule,
wenn dieselben vorhanden wiren, als Correctlonsgheder mitberiicksichtigt
werden, :

Wir haben frither gesehon (siche § 4), dass, wenn die Erdoberfliiche
gedampfte Sinusschwingungen ausfithrt, etwa

r=f({) = %’ e~ singt V)

ist, so erhillt man fiir die entsprechende Bewegung () des Horizontalpendels,
wenn dasselbe aperiodisch gemacht ist, ' '

E= At —n),

wo 7 eine bestimmte Zeitverschiebung und 91 eine gewisse Constante be-
deutet,

Wir haben ausserdem ,
£E=10,

wo [ die reducirte Linge des Pendels ist.
Setzen wir nun '

=f—r0,

1) Ich schreibe hier ¢ statt ¢, .
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so ergiebt sich

b=/ =2 fE—n)

Nun haben wir gesehen, dass bei Anwendung eines aperiodischen Gal-
vanometers '
o= {l—m)

ist, _
Es folgt also

¢ =m—?h f{t——(’v—!—’cl)}.’

Dieses Resultat ist so zu deuten, dass man in diesem Fall, bei der Er-
forschung der Erdbewegung, den Seismographen, so zu sagen, ganz ausser
Acht lassen und nur die Bewegung des Galvanometers ins Auge fassen kann.
Das Galvanometer giebt némlich genau die Bewegung der Erdoberfliche
wieder, aber fiir einen anderen Zeitmoment und bei einer anderen Aus-
schlagsgrosse, die jedoch beliebig gross gemacht werden kann,

Wollen wir jetzt den anderen Fall untersuchen, wo némlich die Be-
wegung des Horizontalpendels eine aperiodische ist.

In diesem Fall ist ¢ > » zu setzen, -

Das allgemeine Integral der Gleichung (63) kann in diesem Falle in
folgender verallgemeinerter Form geschrieben werden :

= A, e " a-de ™ (78)

WO

R S (74)

oc=1/e“3-—7? )

~ist und A4, und A, zwei Constanten bedeuten, die von den Anfangsbedin-
gungen der Bewegung unmittelbar abhingen. '

Wir haben hier keine besonderen Voraussetzungen itber die Anfangs-
bedingungen der Bewegung gemacht und lassen sie, wie im vorigen Falle,
vollig unbestimmt, ‘

Da das allgemeine Integral der Gleichung (62) sich in folgender Form
schreiben lésst:

=T, " 4-Te " + ;——f—v— [ [ e"'0'ds — " [ "0 dt],
1 2
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so findet man ohne Schwierigkeit, bei Zugrundelegung der Gleichung (73),

A 4 —p,
_ —v, g e —V,¢ -+ k [___l‘il_l__ e —M ¢ i Mg Ao e P-nt:l
P Tye I V=) (Ve — 1) (V1 — g (v2 — 12) )

Sind die Dampfungsconstanten v, und v, des aperiodischen Galvanome-
ters passend gewihlt, so werden die beiden ersten Glieder des vorigen Aus-
druckes schon bei verhiltnissméssig sehr kleinen Werthen von # verschwin-
dend klein werden.

Dann erhiilt man, unter Beriicksichtigung der Gleichungen (67), fiir
nicht zu kleine Werthe von ¢

Sy N U S L T S ——uat]
¢ = k L”12—251P-1+P-12 ¢ +n12—251y.2+p,22 € MR '(75)

Setzen wir weiter

ko M T
S v S———) (" o )}
ny2— 2e3 1 —+ 1,2 1

und

kg R 1T,
n12—2elp.2+1.1.22'“'911{3 ’

woraus sich ergiebt

1 N2 — 28, g = oy
T, = lo { 1 —‘—-—~—-‘—} ........... 76
! By — Py 2. Bp My — 2¢p g -y ? (76)
und
Pr-Pa My (n ‘2_25 n +M2)}L,
W =k Be 1,0 L i e e 77
p.lpq ("12 — 22 Py —+ B )M ( )

Fihren wir diese Werthe in der Gleichung (75) ein, so folgt

Q== QII {Al»e—‘px(t_rl) 4 142 e"f*ﬁ(t_"x)}.
Ist 6 =1, (¢), so findet man

0= i), e (78)

d. h. das aperiodische Galvanometer giebt vollstindig auch in diesem Fall
die Bewegung des Pendels wieder, aber mit einer bestimmten Zeitverschie-
bung und bei einer anderen Ausschlagsgrosse. ~

Wir haben frither in § 5 gesehen, dass, wenn die Erdbewegung eine
aperiodische ist und

@ =)
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gesetzt wird, das aperiodische Pendel eine &hnliche Curve: aufschreibt und
zwar von der Form

E [ Q{f(t —_ "C).

Setzen wir ebenfalls wie frither

£E=19,
so folgt

b=f) =T [(t—").

Daraus ergiebt sich nach der Gleichung (78) -
AY, .,

p = Tf(t—('vﬂ—'cl)).

Das Galvanometer giebt also auch in diesem Falle genau die Bewegung
der Erdoberfliche wieder, aber mit einer bestimmten Zeitverschiebung.

Es tritt noch dabei ein Zahlenfactor »21_;111_ auf, der beliebig gross ge-
macht werden kann. Durch diese Transformation von Bewegungen kann
das Horizontalpendel aus den Beobachtungen selber als ganz eliminirt be-

trachtet werden.

Diese Untersuchung hat uns also gezeigt, dass man mit Hilfe eines
aperiodischen Galvanometers die Ausschlige eines Horizontalpendels, welche
im Allgemeinen sehr klein sind, im beliebigen Maasse vergrossern kann.

In den zwei wichtigsten Hauptfillen ist der Charakter der Bewegung
der beweglichen Spule des Galvanometers vollstindig identisch mit dem
Charakter der Bewegung des Horizontalpendels.

Im allgemeinen Falle, wenn die Bewegung des Horizontalpendels weder
eine gedimpfte Sinushewegung, noch eine aperiodische ist, sondern sich durch
eine beliebige Function der Zeit ausdriicken- lisst, muss man zur genauen
Ermittelung von 0 nach der vom Galvanometer aufgezeichneten Curve auf
die ~ directe Integration der Gleichung (62) Glied fiir Glied zuriickgreifen.
Die weiter mitzutheilenden Versuche haben aber gezeigt, dass auch in
diesem Fall der Charakter der Bewegung des Galvanometers in seinen all-
gemeinen Ziigen sehr gut mit dem Charakter der Bewegung des Horizontal-
pendels selbst iibereinstimmt. '
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§7.'

Magnetische :"'Vorric'hiung zur Vergrosserung der Empfindlichkei‘t
der Registrirung eines Horizontalpendels.

Im vorigen Paragraphen haben wir gesehen, wie man sicli eines aperio-
dischen Galvanometers bedienen kann, um die Empfindlichkeit der Reglstrx—
rung eines Horizontalpendels im beliebigen Maasse zu vergrossern.

Zu demselben Zwecke kann man eine besondere magnetische Vor-

richtung verwenden, auf deren Einzelheiten ich jetzt néher eingehen
werde, '

' Fig, L.
z (+m) . m)

% c r 3
m— L
y ' :

-m) : . ;'

Denkt man sich einen Magnet AB (siehe Fig. I) oder noch besser ein
Solenoid mittelst eines Bifilars aufgehiingt. In den Punkten 4 und B seien
die magnetischen Massen — m, respective -+ concentrirt. MN sei die
Richtung der Ruhelage dieses. Solenoids, welche mit dem magnetischen Me-
ridian zusammenfallen soll. Die Entfernung der Pole 4 und B sei gleich 2d.

Ein anderer Magnet oder Solenoid sei ausserdem mit dem Horizontal-
pendel verbunden und zwar so, dass, wenn das Pendel in Ruhe ist, der Pol
(~+m,) dieses zweiten Solenoids in der Mitte des ersten in O sich befindet.
Dieses zweite Solenoid sei so angebracht, dass bei Drehung des Pendels um
einen kleinen Winkel 6 der Pol (m,) sich senkrecht zu MN bewegt. Ist L
die Entfernung dieses Pols von der Drehungsaxe, so hat man

0C =%t = L6.

Dieses zweite Solenoid sei so lang gewihlt, duss man von der Wirkung
des zweiten Pols aufl das erste Solenoid abszhen kann. Ist das nicht der Fall,
so wird die Wirkung des zweiten Pols nur als ein etwaiges Correctionsglied
in den weiter zu entwickelnden Gleichungen auftreten. Diese Wirkung
werden wir jedoch jetzt ganz ausser Acht lassen.
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Ist das erste Solenoid um den Winkel o gedreht, so lisst sich die Dif-
ferentialgleichung der Bewegung desselben in folgender Form schreiben?):

ch"z -—acp'——bcp——2md-Hq)—§D? ........... (79)

Hierin bedeuten: K das Trigheitsmoment des Systems und H die hori-
zontale Componente der Intensitit des Erdmagnetismus.

a und b sind zwei Constanten; die erste hingt von den Dimpfungs-
verhiltnissen und die zweite von dem Drehungsmoment dieses beweglichen
Systems unmittelbar ab. :

M ist das Drehungsmoment, welches der um & verschobene Pol (- m,)
des zweiten Solenoids hervorruft.

Bei den hier gewihlten Bedingungen (siehe Fig. I) ist 9 positiv; wird
nun die Stromrichtung im zweiten Solenoid gedndert, so wird I negativ.

Wollen wir nun I berechnen.

Die Entfernung von C von den Polen B und A sei respective » und Ty

Die Kraft F, welche senkrecht zu AB am Pole B wirkt, ldsst sich in
folgender Weise ausdriicken:

In ghnlichéer Weise ist

Daraus folgt

gina _ gin Otl}

M = Fd~+F,d=mmd - {5*+5

Aus den Dreiecken OCB und 004 ergiebt sich

sin o = cosm-z—
_ D

und
3

sine, = COS(P . —TI’

folglich wird 7
m:mmld-ﬁlcoscp{%+'$} ........ cee...(80)

1) ¢ soll klein sein.
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Aus denselben Dreiecken ergiebt sich weiter
r? =d?+§?—2d¢% sing

r?=d® -5+ 2dE sing.

‘Das Solenoid 4B soll so gewahlt werden, dass & im Vergleich zu d
immer sehr klein bleibt, so dass man Glieder von der Ordnung (%}2 ver-

nachlissigen darf.
Dann wird

Daraus ergiebt sich bei der hier angenommenen Genauigkeit

1/~
2w
Y

"3

Bringt man diesen Werth in der Gleichung (80) ein, so folgt

___2mm,; cose
M= ——

Fir kleine Werthe von ¢, kann man cos¢ =1 setzen.
Setzen wir weiter (siehe Gleichung (79))

a

T e 231,
b+2mdH __ 02
K s )
und
2w, Ly

Kd? ’

so geht die Gleichung (79) in die folgende iiber:

o'+ 260 +no+kb=0,............

wo % je nach Umstéinden positiv oder negativ ausfallen kann.

Unmn sich bei den Beobachtungen von einer etwaigen Aenderung in der
Richting und Grosse der horizontalen Componente der Intensitit des Erd-
magnetismus H zu schiitzen, kann man beide Solenoide durch echt asta-



— 32 —

tische Systeme ersetzen, welche so eingerichtet seinsollen, dass man von
der directen Wirkung des complementéren Solenoids vollstindig absehen
oder wenigstens dieselbe als- eine Correctionsgrosse betrachten kaun. Dies
ist nicht schwer zu bewerkstelligen, deshalb brauche ich hier auf die Einzel-
heiten einer solchen Einrichtung nicht niber einzugehen.

~ Was nun die in der Gleichung (81) auftretenden Constanten ¢, und n,
betrifft, so sei das erste Solenoid mit einer “solchen electromagnetlschen
Déampfungsvorrichtung versehen (etwa wie die beim Horxzontalpendel fruher
besprochene), dass

&M -
wird,
Setzen wir nun, wie frither, -
v, =g o
V2 = sl -_— OLI
............... (82)
und
Ve ___ 3?2 .
al__’lalr A |

so lasst sich das allgemeine Integral der Gleichung (81) in folgender Form
wiedergeben :

o = F1e—“‘t+1‘ze“”ﬁt+ [ fenf 0dt—e ™ | e"?tedt] .(83)

wo I, und T, zwei Constanten bedeuten, welche von den Anfangsbedin-
gungen der Bewegung unmittelbar abhingen.

Beziiglich der Function 6 =f,(t) wollen wir wiederum dieselben Vor-
aussetzungen wie friher machen, d. h. unsere beiden Hauptfille besonders
untersuchen. '

Erster Fall. v
= [, () = A& % sin(pt +9),

WO

p=Vn—2
ist. \ | |
Aus der Gleichung (83) ergiebt sich dann in dhnlicher Weise wie frither
bel Vernachlissigung der beiden ersten Glieder

[ - . j g
9= =¢ S (=S~ Ay v (84)

1
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By = 1+ (o — ) {1+ (i — o}
und o , o
| tgAl:nz——j?‘(—?—;(s;—-—s)
st A
Setzt man noch weiter
' ’ =25
, 1T

und

ALY

A = VR

so folgt

p =W de* "y sin {p ¢+ )+ 8} = U f, (¢ +n).

Zweiter Fall.
0 =10 = 4, gt g A, gt

" In diesem Fall ergiebt sich aus der Gléichuhg (83), in ganz ahnlicher
Weise wie frither, bei Vernachlassigung der beiden ersten Glieder,

e 1 ’ e ! '
¢=—Fk [Al P PR S 4, % — 261%2-*-%22] )

* Setzt man nun

—k .
_ . — My Ty
)% — 2e 1y + 12 %l ¢
und
—k

e ——— | " Y3
C oy — 26 Py - g2 1 ?

80 ergiebt sich

2 — 26 py + ilz2

7, = — log ™
1 By — e 8o M — 265y + Py
und _ ~
%[1 — ki*_l‘!‘a (my* — 26 by + py#)Ps

(By® — 2e; iy - pf) "
Fithren wir diese Werthe in der vorigen Gleichung ein, so folgt
=AU [A, M - Ay BT S U ().
Wir sehen also, ’dass in diesen beiden Fillen unser beweglicheé mag-

netisches System, fiir nicht zu kleine Werthe von ¢, vollstindig die Bewegung
: 3
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des Horizontalpendels wiedergiebt, nur mit einer bestimmten Zeitverschie-
bung und bei einer veréinderten Ausschlagsgrosse. In dieser Hinsicht verhélt
sich also unser magnetisches System ganz dhnlich, wie ein aperiodisches
Galvanometer, folglich konnen alle Schliisse, welche wir im vorigen Para-
graphen gezogen haben, unmittelbar auf diesen Fall iibertragen werden.
Eine Wiederholung derselben halte ich fiir iberfliissig. .

Durch Vermehrung der Stromstirke in den Soleneiden, d. h. durch
Vermehrung des Werthes von %, kann man die Empfindlichkeit der Auf-
zeichnungen des Horizontalpendels im beliebigen Maasse vergrossern. Folg-
lich eignet sich in dieser Hinsicht zum Registrirzwecke das erwihnte magne-
tische System eben so gut, wie ein aperiodisches Galvanometer.

§ 8

Ueber den Einfluss der Anfangshedingungen auf die Bewegung eines
aperiodischen Galvanometers.

Im § 6 haben wir gesehen, dass ein aperiodisches Galvanometer sich
zum Registrirungszwecke besonders gut eignet. Mit Hilfe desselben kann die .
Empfindlichkeit der Registrirung beliebig vergrossert werden, ausserdem
spielen dann die Anfangsbedingungen der Bewegung keine wesentliche Rolle,
da die Glieder in dem allgemeinen Ausdruck fiir ¢, welche von denselben ab-
hingen, schon fiir sehr kleine Werthe von ¢ verschwinden. Die Richtigkeit
dieser Theorie soll in einem spiteren Paragraphen gepriift werden, aber, um
dieses in Wirklichkeit durchfihren zu konuen, ist es urbedingt notwendig
vorher festzustellen, fir welche Werthe von ¢ der Einfluss der Anfangsbedin-
gungen der Bewegung bei den gegebenen Werthen der Constanten des Pen-
dels und des Galvanometers als verschwindend klein angenommen werden
kann, da nur fiir diese Werthe von ¢ eine Verwerthung der erhaltenen
Curven vorgenommen werden darf, |

Diese Frage soll jetzt niher erdrtert werden.

Am Anfang der Bewegung, fiir { =0, ist die Ablenkung des Galvano-
meters gleich Null, also ¢,==0. Wie steht es aber mit der anfinglichen
Geschwindigkeit ¢, ? , -

Ist die Anfangsgeschwindigkeit des Pendels gleich Null, so wird offen-
bar ¢, = 0. Wie wird sich aber die Sache verhalten, wenn das Pendel am
‘Anfang der Bewegung einen Anstoss erhalten hat?
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Bezeichnen wir die Winkelgeschwindigkeit des Galvanometers fl—f
durch ©, so erhalten wir aus den Gleichungen (59) und (60), unter Beriick-
sichtigung, dass fiir dusserst kleine Werthe von ¢ ¢ =0 gesetzt werden

darf, folgende Gleichung

wo

gesetzt wird.

Diese Gleichung gilt nur fir dusserst kleine Werthe von #, wo die Be-
Wegung des Galvanometers so zu sagen noch nicht begonnen hat. Sie gilt
nur zur Bestimmung der anfinglichen Geschwindigkeit w,=¢,, ganz shn-
lich wie dieses bei der Ausmessung elektrischer Massen mit Hilfe eines bal-
listischen Galvanometers geschieht.

Die Gleichung (85) lisst sich noch folgendermassen schreiben

A w) =0 Ta ... e (86)

Integriren wir diese Gleichung zwischen den Grenzen ¢ =0 und { =r,
wo « dusserst klein sein soll, damit fir £=< ¢==0 noch angenommen
werden darf, und bezeichnen wir durch [e‘“ einen Mittelwerth von ¢
‘zwischen dén Grenzen O und =, so ergiebt sich fiir die Anfangsgeschwindig-
keit w, des Galvanometers folgende Gleichung

0y = ¢ P, EJ!{E [GBT] f: Idt.

Hitten wir etwa einen geladenen Condensator durch das Galvanometer
entladen, so wiirde f Idt die Masse der Ladung darstellen und o, einen
endlichen Werth erhalten In unserem Fall dagegen, da = dusserst klein ist,
wird das betreffende Integral sich sehr wenig von Null unterscheiden, folg-
lich kann man die anfingliche kaelgeschwmdlgkelt des Galvanometers
einfach gleich Null setzen.

Dieser Satz lisst sich auch auf eine andere Weise beweisen.

Setzt man den Werth von I aus der Gleichung (58) in die Gleichung (85)
ein, so folgt, bei Vernachlissigung der Selbstinduction und unter Beruck-
sichtigung der Gleichungen (57) und (61),
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w0
B=p
gesetzt wird.

Ist das Pendel am Anfang der Bewegung in Ruhe und erhilt dasselbe
alsdann einen Anstoss, und bezeichnen wir den Werth von 0 fir { =7, wo
= Husserst klein sein soll, durch 6,, so ergiebt sich aus der Gleichung (87)
in derselben Weise, wie frither, und bei Beibehaltung derselben Bezeich-

nungen :
w, = — P [ep'r] 9.

Ist 7 sehr kiein, so wird aunch 8, sehr klein sein, folglich kann man «, ein-
fach gleich Null setzen,

Die Richtigkeit dieses Satzes nimlich, dass die Anfangsgeschwindig-
keit des Galvanometers gleich Null gesetzt welden darf, lasst sich aus dem
anfinglichen Lauf der originalen Curven fiir das Galvanometer erkennen.

Nach Feststellung dieses Satzes wollen wir niher untersuchen, welchen
Werth die ersten beiden Glieder in dem allgemeinen Ausdruck fiir ¢, welche
von den Anfangsbedingungen der Bewegung abhiéngen, erlangen.

Hier sind ebenfalls zwei Fille zu unterscheiden: der erste, wo die Be-
wegung des Pendels eine periodische, und der zweite, wo dieselbe eine
aperiodische ist.

Jeden Fall wollen wir besonders untersuchen.

I Fall. Die Bewegung des Pendels ist eine periodische.
Setzen wir dementsprechend
0 = Ae™* sin(pt =+ 9). (Gleichung (64))
Bei den von mir ausgefiihrten Versuchen war die anfingliche Phase &
immer gleich Null. Dieses wollen wir auch hicr annehmen.
Damn ergiebt sich aus den Entwickelungen des § 6, unter Beibehaltung

derselben Bezeichnungen, folgender allgemeiner Ausdruck fiir den Ablen-
kungswinkel des Galvanometers ¢:

o =D " +T,e" & ——A — sm(pt A onn.. . .(88)

Setzen wir
' =T, a-Te ™, . ... e (89)

so besteht unsere Aufgabe darin, den Werth von { niher zu verfolgen.
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Wollen wir, der Einfachheit wegen, noch folgende Bezeichnung ein-
fithren: ‘
_1/—R; = C ............ e e e (90)
Zur Ermittelung der Constanten I, und I, haben wir zwei Bedingungen
zu erfiilllen, namlich fir ¢ = 0 miissen ¢ und q;' beide gleich Null sein,
Dementsprechend ergiebt sich aus der Gleichung (88), unter Beriick-
sichtigung der Gleichung (90),

0=TI,+I,—Csin4,
und
0 =—v I —v,I,+C[pcosA +¢csinA,].

Aus diesen Gleichungen lassen sich I' und T', berechnen.
Es wird

T, =-—2_[pcosA,+ (s —v,) sinA,]

Vi — Ve

I, =—

2 Vi Ve

[p cosA; +(e—v;) sinA,],

also

Vi Ve

p—— [{pcosA, +esind)} {eF — e E
—sin A, {v,e " —v e .

Dieses ist der allgemeine Ausdruck fir ¢. -
In dem Grenzfall, wo in der Gleichung (62) n, = ¢, wird, ergiebt sich
aus den Gleichungen (67) ‘

21 =V2—"= €.

Die Unbestimmtheit, welche dann in der Gleichung (91) auftritt, ldsst
sich leicht auflosen.
Es wird namlich fir v, =v,=c¢,

—Vl __ o,V .

i-—l—_—e;l N S (92)
und

| —f’-—i}v;—eli T 93)
also ‘ ; S
= Ce™ [sinA, + {(e,—¢)sinA; —p cos A} ] .. .vn (94)
und . _
o= ¢+ Ce “‘sin(pt—A). ..... Ceeeeena(95)

Von diesen beiden letzten Formeln werden wir spéter Gebrauch machen.
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I, Fall. -Die Bewegung des Pendels ist eine aperiodische.
Wollen wir zuerst keine Voraussetzungen tiber die Anfangsbedingungen
dieser Bewegung machen und das Integral der Gleichung '

0" 4-20"+n20=0,1)................ (96)

wo & > wird, in folgender allgemeiner Form schreiben:

Hierin bedeuten 4, und 4, zwei Integrationsconstanten; w, und 1, berechnen
sich nach den Formeln (74).

Ist am Anfang der Bewegung (fir ¢ == 0) das Pendel um den Winkel 0,
von seiner Ruhelage abgelenkt und alsdann sich selbst diberlassen, so wird
fir t=0 6=20, nnd 6'=0.

In diesem Falle ergiebt sich aus der Gleichung (97)

—_— Mg
A,_— l"‘l_I‘*zeo’
1 :
Aﬁ—— p.l__u‘zﬂ()?
also _ '
6 g —
ezul—ouz[f’*ne M e W]ﬁ)w-* --------- (98)

Ist dagegen das Pendel am Anfang der Bewegung in seiner Ruhelage
und erhilt alsdann einen Anstoss, welcher ihm die anfingliche Geschwin-
digkeit «, ertheilt, so wird fir =10 6==0 und 8'= o,.

Aus der Gleichung (97) ergiebt sich in diesem Falle

Al H W —
Wy
A2 sy — 1p?
also
. 6 — “o s e U .4 .............. 99
O [8 ¢ ] ) ( )

In diesem Falle, wie wir es in § 2 schon besprochen haben, wichst 0
von O an, erreicht cin Maximum 8 fiir ein bestimmtes {==¢,, um daun
allmahlig auf Null herabzusinken. '

1) Man vergleiche die Gleichung {4).

2) Man vergleiche die Gleichung (73).

8) Man vergleiche die Gleichung (10).
--4) Man vergleiche die Gleichung (11).
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Bei der Auswerthupg der durch bestimmte Versuche erhaltenen Curven
ist es sehr schwer die anfingliche Geschwindigkeit direct zu bestimmen, das
Maximum des Ausschlags 0, dagegen ldsst sich leicht ausmessen. Wollen
wir nun die Beziehung zwischen w, und 6_, niher feststellen,

Bestimmen wir zuerst £,,. - :

Dazu missen wir &= 0 setzen und daraus t,, berechnen,

dz
Es ergiebt sich ohne Schwierigkeit

1

— Hy mi=rs
b, =1log, ()" ... .(100)
Daraus folgt
_Pa
e"Pqtm . 1 —_ (&)P‘l“l"ﬂ
. 2 By
) B1pa
el (v*"),
_ [ B2
6"Mxtm _ 1 — (},._2>H1—H~z — [ (u_zy‘l—(*e
: P By Py My )

; Pi=pg
' (32)
e k2

Setzen wir diese Werthe in die Formel (99) ein, so ergiebt sich

M2
§ — 0 <&)m—92 (1 .__.*_’2)
m Py — P \ Iy B/t
Daraus bekommen wir

1
wo =16, [ﬁ;_ﬂ]“ “’.".............}...(101)
Ist das Maximum von 6 einmal bestimmt und die Constanten des Pen-

dels i+, und p, bekannt, so lisst sich die anfingliche Geschwindigkeit «, nach |
der Formel (101) berechnen.

" In dem Grenzfall, wo in der Gleichung (96) ¢ =n wird, ergiebt sich
aus den Formeln (74)

P R =0

In diesem Falle gehen die Gleichungen (98) und (99) in die folgenden
tiber?): '
=0 M[14+m]. ..., (102)
und ‘ \ -
0 = wyte ™.

1) Man sehe die Gleichungen (98) ﬁnd 92).
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Wollen wir nun ¢, und o, fiir diesen Fall bestimmen. :
Setzen wir p, — i, =%, wo £ an der Grenze verschwindend klein und
alsdann p, = » wird, so ergiebt sich aus der Gleichung (100)

by = % loge<1 +%>

Nach der Reihenentwickelung fiir log, (1 +x) erhalten wir

o=t P (104)

m n

Wir brauchen jetzt nur diesen Wert von ¢ in die Glelchung (103) einzu-
setzen, Dann folgt ~

Nach dieser Einfithrung wollen wir die Bewegung des Galvanometers
unter den hier ausgesprochenen Bedingungen niiher verfolgen, um den Ein-
fluss der Anfangsbedingungen auf dasselbe niiher feststellen zu konnen.

Aus den Entwickelungen des § 6 ergiebt sich, wenn

0=4, et + 4, P

gesetzt wird, folgender allgemeiner Ausdruck fir ¢: -

o =T, " 4T, " + ‘ }
. .(106)
py 4,y —y L I~’~2A2 -’P«‘
_ +k [(Vx —_qu) (V2 — ) ¢ T — ) (1 — o) (Vo — Mo} :]

Aus den Bedingungen, dass fiir £=0 ¢ und ¢’ beide verschwinden, lassen
-sich die Constanten T, und I', mit Leichtigkeit bestimmen.

Die allgemeinen Ausdriicke fiir I', und T, werde ich hier nicht aus-
arbeiten, sondern mich zu dem Grenzfall wenden, wo p, = @, =mn ist. Nur
dieser Fall ist bei meinen Beobachtungen vorgekommen,

Hierbei sind zwei Fille zu unterscheiden.

Fall A, Fir =0 0 =10, 0’ =0, also nach der Gleichung (102)
0= 0,¢ " [1 + nt].
"Fall B, Firt=0 6=0 6'=o0,, also nach der Gleichung (103)

0 _ 00 t 8—nt.
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- Um den entsprechenden Ausdruck fir ¢ zu bekommen, miissen wir,
bevor wir zur Grenze itbergehen und W, = 1, setzen, 4, und 4, durch ihre
entsprechenden Werthe ersetzen. _ '

. Wir haben nun gesehen, dass im Falle A

'Al = = E2 60

My — Wy
—
A4, = T X
ist. . _ . _
Fithren wir diese Werthe in der Gleichung (106) ein, so folgt .

k By Mo — My . Wy
¢ = q) + — b eo [("1 — Pg) (Vo — ) (1 =1y (v — U'I)jl *

Gehen wir jetzt zur Grenze iiber und setzen dementsprechend p., =y, =#,
8o erhalten wir

i et T
¢ =+hnb g [— ] (107)
' Dieses ist der Ausdruck fiir ¢ fiir beliebige Werthe von v, und v,.
Setzen wir jetzt noch, wie friiher, eine andere Grenzbedingung voraus,
némlich, dass », =¢,, also v,=v,=mn, ist, so ergiebt sich aus der
Gleichung (107) ' ‘
n 2 —nl 2
L) e -t

- ? = ql_i_ke()(’ﬂl
Fir den Fall B ist, wie wir frither gesehen haben,

4, = ——2
1 By — e

A, = 2

2 By — o’

Fiithren wir diese Werthe in der Gleichung (106) ein, so folgt

ko [‘ T N _ et ‘J
(Vy— W) (Vo — 1) (1 — 1) (vp— 1)

und beim Uebergang zur Grenze (@, = p, =)

o= rlno, e [t — e L (109)

n) (v3— %) n (v —n) (v —n)
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Aus diesem allgemeinen Ausdruck fiir ¢ fiir beliebige v, und v, erhalten
wir fir den Grenzfall v, = v, =mn,

: n — 1 ny+n
N P ”‘[t_“;;ni“n]’ ........ (110)

wo w, sich nach der Formel (105) berechnen lasst.
Das sind eben die Grenzfille, welche bei meinen Versuchen vorge-
kommen sind, und welche ich daher niher in Betracht gezogen habe.
Wollen wir nun annehmen, wie es in § 6 geschah, dass {.verschwin-
dend klein geworden lst dann haben wir, wenn

O=1@) =0, ™[l4nt] | (Formel (102))

9=kl (nln_n)ze——m [t_n .

Fiir den Fall

ist

0 =7F@) =0t ™ (Formel (103))

wird

¢ =kwy—— e ™ [t N +Z:l (Siehe Formel (110))

Nun haben aber die Entwickelungen des § 6 gezeigt, dass man den
Ausdruck fiir ¢ unmittelbar ans dem Ausdrucke fir 6 = f, () ableiten kann,
indem . :

=W f(t—r) (Formel (78))

gesetzt wird, wo

1 By 12— e Uy 2
T, == lo { =L 12 o2 Formel (76
P o= Belny nE— e p v b ( (76))
und
' Bty /0 2 2\, )
.= p.zx_(nl 2€; Py —+ 3P
QII =k Pr () — 26 1y + PR (Formel (77))
ist.

Um dieses prifen zu konnen, miissen wir zuerst die Ausdriicke fiir =,
und A, bilden unter den Bedingungen n, =¢, und y, = p, =n.
Ist n, =¢,, so wird

=1 iy (= 1t |
Kl By — ey 9{1-12 (nl—p.l)z} “““ AL L (111)
und
1 1
Pt l-‘a (ry — )2 e
QI n—-k[p.lp'a ("1—1*2)2!1’11 ’ ".'--op-o.-(112)
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Setzt man jetzt w, = p,, 50 nehmen beide Ausdriicke eine unbestimmte
Form an.

Um den wahren Werth von =,, respective %, zu bestimmen, setzen wir

p— s =8 und py =mn, Wo & als verschwindend klein angenommen wer-
den soll. Es ergiebt sich

: 1 n4+&  (n, —mp?
= glog {7 AT
2
p— —é— [log(l +-§)+Ig(l +n‘_§n>]
1 2 .1 m—4n
% m—n  n h_;_——n ’
also ist .
T e i e (113)
Wollen wir nun 2, bestimmen.
Setzen wir
1
_ i [ 2P ]
&= ui**-z]
und
. 1
. ("1"" p'l)2p-2 P
| b=m=am]
dann ist
U =Fkab. .........0ivvini.. (114)
« und b miissen besonders bestimmt werden.
n+§
a4 — i :
(n+B®
loga = %— [(n—n—‘é) lgn—nlgn (1 +%)] =lgn—1= lg%.
Folglich ist
a==
[
_2ﬁ
2 (n+f) -
[, — =] ¢
' 1 . Eov)
logh = T [2n{lg(nl—n)+lg(1 ""il-—n)}— 2(n—+-%) lg(nl—fw)]

. . .
= %' [—QW’nlf—n—2E lg('nx"—"):l = — [lgen_l_n'f"lg(nl‘_”)“‘] ’-



also

Setzen wir die gefundenen Werthe von a und b in die Gleichung (11 4)
ein, so ergiebt sich

7, und U, sind also bestimmt.

Es ist jetzt nicht schwer einzusehen, dass, wenn man in den Formeln
(102), resp. (103), statt #, ¢ — «, einsetzt und noch den Zahlenfactor A, bei-
fiigt, wie es die Formel (78) verlangt, man die Gleichungen (108), resp.
(110) unmittelbar erhilt?), wie es die im § 6 entwickelte Theorie verlangt.

Nach diesen Erldauterungen kehren wir zu der Hauptaufgabe dieses §
zuriick, welche darin besteht, die Grosse der Function ¢, welche von den
Anfangsbedingungen der Bewegung abhingt, naher zu verfolgen.

Wir werden dabei nur den Fall besprechen, wo » =¢ ist,

Setzen wir
@ _qj =F (i))
wo F'(¢) fur den Fall 4 und B sich besonders ausdrucken lasst.
Da, '

=T e +I‘2@_"ﬂ‘
ist und fiir =0 ¢ und ¢’ beide gleich Null sind, so folgt

0 =TI', T, + F(0)
0 = —v, [, —v,[,+F(0).

Daraus ergiebt sich

L= e (O PO
= '—v;ivz {F,(O) -+ v, F(0)},
also
b= O [ O [y e, L (116)

Dieses ist der allgemeine Ausdruck fir ¢ fir beliebige Werthe von
v, und v,. ,

1) Wenn § = 0 gesetzt wird.
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Gehen wir wieder zu dem uns interessirenden Grenzfall (n,=¢,=v,=v,)
itber, so ergiebt sich nach den Gleichungen (92) und (93)

= — gt [F(0)+ {F'(O)+n1F(O)}t], ....... (117)
Diese Gleichung vwolvlen wir besonders auf den Fall 4 undB anwenden.

Im Falle 4 ist nach der Gleichung (108)

n)z o [t —a i

F(t) =0, (- -1
Daraus ergiebt sich

F(0) = — kb, (-2 1__%)2-—2——

n—n
und 2n 40
B (0)-—-756 (n —n) ni——n’
also _ v
$ =k, ( ) e ™ . (118)
und :

o=y F(t) =k, (= l:e_”!’{ta—;%} e i- 2L (119)

Im Falle B ist nach der Gleichung (110)
FP)=lho,gtmme ™ [i—g - 20].

Daraus ergiebt sich
1
F(0) = —kwo o * 2
und
F’ (0) =lko 2,

0 (n, —n)2 ny —n’

also unter Beriicksichtigung, dass

w,=neld, (Formel (105))
ist ' }
| b= kb, i ¢ [y - T (120)
d m (nl _...n)2 1 n—n ]ttt
un
P =k [ e e R a2

Von den beiden Formeln (118) und (120) werden wir spiter Gebrauch
machen.



Zum Schluss mochte ich auf einen sehr interessanten Specialfall auf-
‘merksam machen, nimlich auf den, wo ausser den Bedingungen n =¢ und
%, ==¢,;, noch n=mn, ist.

Dieser Fall (v =m,) erweist sich fir Registrirungszwecke mit Hilfe
eines aperiodischen Galvanometers als ein sehr giinstiger, da nach der
Formel (70), bei beliebigen, aber noch zuldssigen Werthen von ¢ und ¢,
tg A, im Allgemeinen gleich Null wird.

In den Gleichungen (119) und (121) tritt die leferenz %, —n im
Nenner auf, aber trotzdem bleiben diese Ausdriicke fir ¢, wenn n, =mn
gesetzt wird, immer endlich. .

Wollen wir jetzt die entsprechenden Ausdriicke bilden.

Setzen wir dementsprechend n, —#n =&, wo £ verschwindend kiein
sein soll, so ergiebt sich aus der Gleichung (119) fiir den Fall 4

o = keonﬁé [e_"’ L {t—r—%} 4+ {t “"?‘}]
=k, S [ {1 2t+1t2t2 Nt

= kb [T ee— L],

also , :
o= kO L (122)

Fir den Kall B ergiebt sich aus der Gleichung (121)

R (atad (R RS

m &2

=0, e [[1-Etr g BO— 08 (i Bt B 1 eni =7 —1]

MZZ ——nt[z 2t3—22t2—%—%22ts+%22t2],
.als"o.
9= 2k mee [T — 1)L (123)

Wollen wir nun den Gang der Funection ¢ in beiden Fillen etwas niher

verfolgen. '

Im Falle 4, wo
6 =0, ™1+ nt] : (Formel (102))

ist, ist O am Anfang der Bewegung gleich 8, und sinkt alsdann allméhlig
auf Null herab, wihrend ¢ nach der Formel (122) am Anfang gleich Null
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ist, alsdann bis zum Maximalwerth ¢, fiir =1 wichst, um dann ebenfalls
allmiihlig auf Null herabzusinken.

Wollen wir £, und ¢, bestimmen.

Aus der Bedingung %’; == 0 ergiebt sich

also .
cpmz-ga-é-";—"—m0224o5’i°&. ........... (125)

€

Im Falle B, wo
b =mneb, te ™)

ist, ist 6 am Anfang der Bewegung glelch Null, wichst alsdann bis zum
Maximalwerth 6, fiir

t=1t,= % ’ ‘ (Siehe Formel (104))
un dann a]lmahhg auf Null herabzusmken

Die Function ¢, welche der Gleichung (123) entsprlcht hat in diesem
Fall einen ganz anderen und sehr interessanten Gang.

Am Anfang der Bewegung ist ¢ ==0. Alsdann fiir ein bestimmtes
t==1¢, erreicht ¢ einen Grenzwerth ¢, geht fiir {=1¢, durch Null hin-
durch, erreicht fiir £ =1/, einen zweiten Grenzwerth ¢,, um dann eben-
falls allméihlig auf Null herabzusinken.

Wollen wir &), ¢,, %,, ¢, und @, bestimmen.

Aus der Gleichung (123) ergiebt sich unmittelbar

also

Um ¢, und 4, zu bestimmen, setzen wir

do
%——O.

Es ergiebt sich

6

r—S2r 8=y,
n n?

1) Man sehe die Formeln (103) und (105).
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Die Wurzeln dieser Gleichung sind -

=37 V8 Y3 }

s o PR (127)
8473 Vs

t2= = =t0—|-_n_ }

'Wir sehen also, dass die Zeitmomente ¢, und ¢, symmetrisch in Bezug
auf den Zeitmoment 7, liegen. C '
Setzen wir diese Werthe von £, und £, in die Formel (123) ein, so folgt

9 =—7V3 2;‘;’33 B — _0,3550 Hm .., (128)
G=+7V3 22+;’33.L_01548 B . (129)

‘Das Vorzeichen von ¢, und ¢, hingt unmittelbar von dem Vorzeichen
von k ab.

Aus den Gleichungen (128)und (129) ergiebt sich das sehr interessante
Resultat, dass das Verhiltniss beider Ausschiiige o, und ¢, vollstindig unab-
hiingig ist von den Werthen von %, 0, und n.

Es ist néimlich

%:-—&"5. 7 —4V3)=—2204 ........ (130)

Der Charakter der Functionen ¢ in den beiden Féllen A und B lisst
sich ans den in den Figuren (54)und (55) angegebenen Curven gut erkennen.
Diese Curven entsprechen zwar nicht vollstindig den hier besprochenen
Fiillen, da, obgleich bei ihnen » =¢ und #, = ¢, war, doch n, nicht gleich #
" war. Trotzdem entsprechen diese Curven in ihren allgemeinen Ziigen der

hier entwickelten Theorie und geben eine anschauliche Uebersicht iber die
- Eigenschaften der hier besprochenen Functionen.




B. Experimenteller Theil.

§ 9
Die Untersuchungsplattform.

In meinem frileren Aufsatz « Ueber seismometrische Beobachtungen »
habe ich im § 10 *) zur Untersuchung seismometrischer Apparate eine be-
sondere Untersuchungsplattform .vorgeschlagen und beschrieben.

Diese Plattform ist nun -construirt worden und erwies sich als sehr
praktisch und bequem. Sie unterscheidet sich ganz unwesentlich von der
frither von mir gegebenen Zeichnung derselben. - Die Laufgewichte ¢ 2),
welche die kleine Rolle ! an dem drehbaren Cylinder andriicken sollten,
wurden durch eine starke Feder, welche sich unter der Plattform befindet,
ersetzt; ausserdem wurde die Plattform zur Aufnahme seismometrischer
Apparate und Registrirvorrichtungen durch zwei Ansatzstiicke. bedeutend
erweitert. Der drehbare Theil ¢ bestand aus einem excentrisch angebrachten
Cylinder, welcher in Drehung gebracht werden konnte und die Plattform in
einer periodischen Hin- und Herbewegung hielt. Die maximale Ampli-
tude der Ausschlige der Plattform von ihrer Ruhelage betrug etwa 6,4/,
Die Drehung des Cylinders wurde mit Hilfe eines besonderen- Electro-
motors von 3 HP und eines besonderen Systems von Transmission erzielt.
Ein specieller Rheostat diente zur Regulierung der Stromstirke, wodurch
man der Plattform verschiedene Geschwindigkeiten ertheilen konnte.

Diese Plattform wurde im Grundstock des Physikalischen Laborato-
riums der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften zu St. Petersburg auf-
gestellt; der zu den Versuchen nothige elektrische. Strom wurde von der
Centrale der Akademie der Wissenschaften gehefert B

Die Fig. 2 giebt einc allgemeine Ansicht der Plattform mit dem dreh-f
baren Cylinder nebst Transmlssmnsvmrlchtung Die Riemen, welche auf
dieser Figur von dem oberen grossen Rade naclt rechts laufen, dienen dazu _I

1) Comptes rendus des séances de la Commission sismique permanente, Année 1902.°
Livr. I, p. 162.

2) Siehe die Figuren XIV und XV in meinem fraheren Aufsatz.
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die Plattform in eine schaukelude Bewegung zu versetzen. Bei meinen in
dieser Abhandlung weiter zu beschreibenden Beobachtungen wurde von
dieser schaunkelnden Vorrichtung kein Gebrauch gemacht.

Die Fig. 3 giebt ebenfalls eine Ansicht der Plattform mit einem darauf
aufgestellten Horizontalpendel vom Mechaniker Schultze in Juriew (Dorpat)
bezogen, nach Art derjenigen von Bosch in Strassburg, nebst dem Electro-
magnet zur Dimpfung und einer Registrirtrommel.

Als Registrirapparat diente ein von Zimmermann in Leipzig bezogenes
Kymographion, welches fiir den vorliegenden Zweck sich als sehr zweck-
missig erwies, da man mit Hilfe desselben der Trommel je nach Bedarf ver-
schiedene Drehungsgeschwindigkeiten ertheilen konnte. ' '

Die Figur 4 giebt eine anderc Ansicht derselben Aufstellung der
Apparate. : -

Die Figuren 5 und 6 geben ebenfalls eine Ansicht der Plattform mit
folgenden aufgestellten Apparaten: einem Horizontalpendel mit der Vor-
richtung zur electromagnetischen Dimpfung und einer flachen Spule zur
Registrirung mit Hilfe eines aperiodischen Galvanometers, einem zweiten
Electromagnet zur Erzeugung eines magnetischen Feldes fiir die Spule,
einem aperiodischen Galvanometer und einer Lampe nebst zwei Linsen zur
optischen Registrirung. Das Kymographion stand jetzt nicht auf der Platt-
form selbst, sondern auf einem besonderen Gestell. Die Trommel desselben
wurde in diesem Fall anstatt des berusstem mit lichtempfindlichem Papier
bedeckt. Bei diesen Versuchen iiber optische Registrirung mit einem Gal-
vanometer blieb die Plattform immer in Ruhe, und das Pendel wurde direkt
mit den Hinden in Bewegung versetzt.

. Auf die Einzelnheiten dieser letzteren Beobachtungen werde ich noch-
mals in einem spéteren § zuriickkommen.

Falls die Plattform in Bewegung versetzt wurde, wurde die Bewegung
des Horizontalpendels mit Hilfe eines besonderen, am Ende des Pendelarmes
angebrachten Stiftes registrirt. Ganz in der Nihe dieses Stiftes befand sich
ein zweiter, welcher jede Secunde von einem besonderen kleinen Electro-
magnet angezogen wurde, wodurch die Secunden direkt auf der drehbaren
Trommel markirt wurden. Die Schliessung des entsprechenden Stromkreises,
welchem der nothige Strom durch kleine Accumulatore geliefert wurde,
geschah mit Hilfe einer besonderen im anderen Stocke aufgestellten Uhr,
welche in jeder Secunde einen Contakt gab. \

'Die Bewegung der Plattform selbst’ wurde durch einen dritten, fest
mit dem Boden des Zimmers verbundenen Stift angegeben.

Vor dem Beginn der Beobachtungen wurde die Plattform jedes Mal in\
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ihre mittlere Lage gebracht, fiir welche die Ablenkung von ihrer Ruhelage
% == 0 war. Alsdann wurde der Electromotor in Gang gesetzt.

Die wahre Verschiebung der Plattform 2 als Function der Zeit,
z = f(?), wurde in diesem Fall, bei der hier gewihiten Form des drehbaren
Cylinders, durch die folgende einfache Formel gegeben:

wo @, die maximale Amplitude des Ausschlags bedeutet (in unserem Falle
etwa a, = 6,4"/,), und », unmittelbar von der Drehungsgeschwindigkeit
des Cylinders abhiingt. : R

Da die Trommel auf der Plattform selbst sich befand, und der zur Re-
gistrirung der Bewegung verwendete Stift fest mit dem Boden verbunden
war, so zeichnete derselbe nicht die Curve # = f(£), sondern die Curve

= —0q.

Es war also immer eine Phasenverschiebung gleich = vorhanden, wo-
rauf bei der Bearbeitung der verschiedenen gelieferten Curven Riicksicht
genommen werden musste,

Die drei zur Registrirung verwendeten Stifte, — fiir das Horizontal-
pendel, fir die Secunden und fiir die Bewegung der Plattform, — wurden
immer vor den Beobachtungen in eine Linie gebracht und zwar senkrecht
zur Axe der Trommel. Bei der Drehung derselben wurde die zur Ver-
schiebung der Trommel ihrer Axe entlang dienende Schraube immer aus-
geschaltet, somit erhielten die Curven keine Neigung, )

Der Stift des Pendels und derjenige, welcher mit dem Boden ver-
bunden war, befanden sich so nah wic moglich an einander.

Die noch iibriggebliebene kleine Verschiebung der Curven gegen ein-
ander musste man immer bei der Vergleichung beider Curven und Reduec-
tion der gemessenen Ordinaten auf denselben Zeitmoment in Rechnung
ziehen. Der dritte Stift zeichnete eine gerade gezackte Linie, welche als
Axe diente, von der aus die Ordinaten der beiden Curven gemessen
wurden.

Wie frither gesagt wurde, hat sich diese Plattform sehr gut bewihrt,
aber am Anfang der Bewegung, wo der Electromotor in Gang gesetzt wurde,
war die Drehung des Cylinders nicht ganz gleichmissig, und erst nach
einigen Drehungen desselben konnte die Periode der Bewegung der Platt-
form als constant angesehen werden. Deshalb war ich gentthigt, bei der

Bearbeitung der erhaltenen Cuarven die anfinglichen Theile derselben ausser
\ o
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Acht zu lassen und die Ausmessungen erst dort zu beginnen, wo die Pe-
riode schon constant geworden war. '

Ein anderer Mangel dieser Plattform bestand noch darin, dass wegen
ihres grossen Gewichtes eine sehr starke Feder angewandt werden musste,
welche eine kleine Durchbiegung der Axe hervorrief, wodurch die erhal-
tenen Sinuscurven fiir die Bewegung der Plattform in ihren unteren Theilen
sich etwas abgeplattet ergaben.

Trotzdem war es mdglich diese Plattform sehr gut zu verwenden und
die frither entwickelte Theorie einer strengen experimentellen Priifung, die
ich gemeinsam mit meinem Assistenten Herrn Wilip durchgefithrt habe, zu
unterziehen.

§ 10.
Beobachtungen mit einem einfachen Horizontalpendel.

Die in diesem § mitzutheilenden Versuche beziehen sich auf die Be-
wegung eines einfachen, ungedidmpften Horizontalpendels unter dem Ein-
fluss einer periodischen Bewegung der Plattform.

Sei die Bewegung der Plattform durch die Gleichung

5

& = f(t) = a, sinnt,

gegeben, so wird die Bewegung des Pendels nach den Entwickelungen des
§ 4 folgender Gleichung geniigen:

& = ¢ ¥[I, sinpt —+ [, cos pt] ”";‘_% - a, sin(n,t —1{4)),%). . .(132)

wo
_p:Vnﬂ—sﬂ

und » und e zwei Constanten des Pendels bedeuten. I', und T', sind zwei
Integrationsconstanten, welche von den Anfangsbedingungen der Bewegung
unmittelbar abhingen, und auf deren Bestimmung wir fiir den vorliegenden
Zweck nicht niher einzugehen brauchen. .

1) Siche die Gleichungen (39), (40), (41). und (42).
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Das hier verwendete Pendel war mit keiner electromagnetischen
Dampfung. versehen; es bestand nur die Dampfung in Folge der Rei-
bung. Diese Didmpfung, wie die Curve auf der Fig. (7) es zeigt, ist sehr
gering, folglich wird e sehr klein sein, und wir kénnen mit hinreichender
Genauigkeit, wenn » — », nicht zu klein ist, einfach

p="n
und o '
Bi=@—n) . i (183)
setzen, :
' Die Bewegung der Plattform ist, abgesehen von den frither bespro-
chenen Unregelmissigkeiten am Anfang der Bewegung, eine einfache Sinus-
bewegung mit der Periode

2
T, = n_fa
withrend die Bewegung des Pendels, wie die Formel (132) es lehrt, aus
zwel einfachen Sinusbewegungen mit den Perioden 7} und

=2
2
zusammengesetzt ist, wo 7" die Periode der Eigenbewegung des Pendels be-
deutet. Diese beiden Sinusbewegungen haben verschiedene Amplituden und
anfangs verschiedene Phasen, folglich wird im Allgemeinen die Bewegung
des Peundels viel complicirter, als die der Plattform ausfallen.

Die weiter mitzutheilenden Curven bestitigen in unzweideutigster
Weise dieses Resultat,

Die Gleichung (132) entspricht der Bewegung eines Punktes des
Pendels, welcher sich in der Entfernung / von der Drehungsaxe desselben
befindet, wo ! die reducierte Lénge des Pendels bedeutet. In der That be-
findet sich aber der Stift, welcher die Bewegung des Pendels auf der
Trommel aufschreibt, in einer anderen und zwar grosseren Entfernung von
der Axe, als I. Wollen wir diese Entfernung durch Z bezeichnen.

Bedeutet nun y die Ordinate der in Wirklichkeit aufgeschriebenen
Curve, so wird

Y= % e (134)

Diese Beziehung muss man bei Bearbeitung solcher Curven immer im
Auge behalten,

1) Siehe die Formeln (39) und (42).
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- Die frither angefiihrten Formeln lehren uns, dass, je mehr die Periode
der Plattform T sich der Periode des Pendels nihert, desto kleiner R,
wird, folglich desto grosser werden - die Ausschlige des Pendels und um so
complicirter die aufgeschriebene Curve ausfallen.

Zur Ausmessung der Curven habe ich mich eines besonderen klemen
Apparates bedient. Derselbe bestand aus einem getheilten, mit Nonius ver-
sehenen Lineal, welches die hundertsten Theile eines Millimeters abzulesen
gestattete. Auf diesem Lineal war ein Schlitten mit einem drehbaren Arm
angebracht, welcher eine Lupe trug. Unter der Lupe, in einer gewissen
Entfernung von derselben, gleich ihrer Brennweite, war auf einer beson-
deren Gabel ein diinner Faden befestigt, welcher bei den Ausmessungen
fast dicht an der zumessenden Curve zu liegen kam. Auf dem oberen Theile
der Lupe war einé Kappe mit einem sehr kleinen Loch in der Mitte ange-
bracht, durch welche man nach der unter der Lupe sich befindenden Curve
blicken konnte. Diese Vorrichtung diente dazu, den bei den Ablesungen mog-
lichen Parallaxfehler moglichst zu verkleinern. Auf diese Weise konnten
die Ordinaten der Curven direct gemessen werden.

Was nun die Bestimmung der verschiedenen Zeitmomente, wo die
Curven die - Axe schnitten, anbelangt, so konnten die ganzen Secunden
direct auf der Curve abgelesen werden. Um nun die Bruchtheile einer Se-
cunde zu bestimmen, bediente ich mich desselben Lineals und zwar in fol-
gender Weise. Der Faden des beschriebenen Apparates wurde auf zwei be-
nachbarte Secundeknstriche und den Schnittpunkt der Curve mit der ¢- Axe
eingestellt, die entsprechenden Ablesungen am Lineal notiert und alsdann
‘die Bruchtheile einer Secunde durch Interpolation berechnet. Dabei, um
den Einfluss jeder Unsymmetrie in den Ausschligen der Uhr zu vermeiden?),
visirte ich in dep meisten Fillen zwei benachbarte Secundenstriche, welche
um 2 Secunden von einander entfernt waren und zwischen denen der be-
treffende Schnittpunkt sich befand. :

Die Verschiebung der Pendelcurve gegen die der Plattform in Folge
des Nichtzusammenfallens beider aufzeichnender Stifte konnte ebenfalls mit
diesem Apparat gemessen werden. Diese Verschiebung ist am Anfang der
Curven zu erschen,

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen gehen wir zur Besprechung
der erhaltenen Curven tber. _

Die Curve auf der Fig. (7) giebt die Eigenbewegung des Horizontal-
pendels bei ruhender Plattform wieder.

1) Diese Unsymmetrie war in 'Wirklichkeit vorhanden.
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Aus dieser Curve erhalten wir fiir die Periode des Pendels

T = 10,77 Sec.

Es ist dabei zu bemerken, dass die in dieser Abhandlung angegebenen
Curven in etwas verkleinertem Maassstab reproduciert sind, deshalb werde
ich fiir die hier gemessenen Curven, um iiber die Genauigkeit der Ausmes-
sungen einen Aufschiuss zu bekommen, neben den gemessenen Daten noch
die Linge A einer Secunde auf der Trommel angeben.

In diesem Fall war
‘ A= 5,6".

‘Was nun die Dampfungsconstante ¢ anbelangt, so sehen wir aus der
Fig. 7, dass sie dusserst klein ist.

Wenn nun die Eigenperiode des Pendels 7' einmal bestimmt war,
setzte man die Plattform in Bewegung. '

Die Fig. 8 entspricht dem Fall

T, = 3357
A= 5,5,
und die Fig. 9
' T, = 7527
h = 4,1,

wo T, die Periode der Plattformbewegung bedeutet. 7' war dabei immer
10577, Die inneren Curven entsprechen der Plattformbewegung.
Spater sind diese Versuche wiederholt worden, wobei die Eigenperiode

des Pendels sich ergab
T=10'60.1)

Die Fig. 10 entspricht fir dieses 7’ dem Fall

T, =533

A= 3,6%,
und die Fig. 11 dem Fall

T, = 17506

A= 3,6",.

1) Die entsprechende Curve ist hier nicht angegeben.
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Diese Curven Jehren uns, dass, je niher die Periode der Plattform T,
an die Eigenperiode des Pendels anriickt, desto complicirter die vom Hori-
zontalpendel gezeichneten Curven ausfallen, wobei die Amplituden der Aus-
schlige immer grosser und grosser werden. ,

Die Plattformcurve bleibt immer eine einfache Sinuscurve, wahrend
die Pendelcurve mit Verkleinerung der Differenz 7 — 7, immer mehr von
der Plattformcurve abweicht. Es treten der Gleichung (132) gemiiss secun-
d4re Maxima und Minima auf, und die Curve des Pendels erhélt schliesslich
eine ziemlich verwickelte Gestalt.

Wie gross die Ausschlige sein konnen, zeigt deuntlich die Fig. 12.

In diesem Fall war

T = 8j821

und
T, =932, (A= 3,6m/m),

also - :
IT—1T, = —0550.

Bei allen diesen Curven war am Anfang der Bewegung der Ausschlag
des Pendels ¥y = 0, und das Pendel erhielt dabei keinen directen Anstoss.
Wir sehen also, dass in diesem allereinfachsten Fall, wo

@ = g, sin (zlt

ist, die Bewegung des Pendels sehr von der Bewegung der Plattform ab-
weicht, folglich kann man aus den von einem Horizontalpendel gelieferten
Seismogrammen keinen directen Schluss auf den Charakter der Erdbewe-
. gung machen. '

Dieses Resultat ist fiir die Seismometrie insofern von Wichtigkeit,
dass es zeigt, wie vorsichtig man vorgeher muss, wenn man aus den erhal-
tenen Seismogrammen Schlisse auf die Erdbewegung machen will.

Diese Abweichung der Pendelcurve von der Plattformcurve verdankt
ihren Ursprung der Eigenbewegung des Pendels, welche dusserst storend
wirkt.

Meine Bemithungen waren eben darauf gerichtet, diese Eigenbewe-
gung moglichst zu eliminiren, was mir dadurch gelungen ist, dass ich das
Pendel mittelst einer starken electromagnetischen Dampfung in ein aperio-
disches Instrument verwandelt habe. Die entsprechenden Versuche werden
- erst in einem spéteren § besprochen. ‘

1) Die entsprechende Curve igt hier nicht angegeben -
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Zum Schluss mochte ich noch auf die Fig. 13 aufmerksam machen.

Bei den fritheren Versuchen war dic Bewegung der Plattform eine
gleichmissige Sinusbewegung. In diesem Fall aber war sie eine ganz will-
kiirliche, zu welchem Zweck die Plattform mit Hilfe eines Hebels einfach
mit den Hinden Erschiitterungen bekommen hat. Die innere Curve giebt
den Charakter dieser Erschiitterungen wieder, wihrend die #ussere Curve
die entsprechende Bewegung des Horizontalpendels darstelit.

Aus der Vergleichung beider Curven ersieht man, dass die plotzlichen
Erschiitterungen der Plattform entsprechende Zackungen an der Pendel-
curve hervorrufen, aber ausserdem noch die Kigenbewegung des Pendels
hinzutritt, welche, wie wir sehen, #usserst stérend wirkt, so dass der Cha-
rakter der Pendelcurve ganz verschieden” von dem der eigentlichen Platt-
formbewegung ausfillt.

§ 1L

Ueber die Zuldssigkeit der Anwendung einer elecitromagnetischen
Dampfung.

Wir werden weiter sehen, wie vortheilhaft es ist, ein Horizontalpendel
mit einer starken electromagnetischen Dampfung zu Versehen, aber bevor
man dieselbe anwandte, war es unbedingt nothwendig sich zuerst zu iiber-
zeugen, ob die Einfuhrung einer solchen Didmpfung iiberhaupt zulissig ist,
d. h. ob die Differentialgleichung

B - 28 - n2t = 0 . (Formel (4
bl

welche die Eigenbewegung des Pendels reguliert, bei Einfihrung einer
mit dem Horizontalpendel verbundenen, dimpfenden Kupferplatte, die sich
in einem starken, moglichst homogenen magnetischen Felde befindet, noch
ihre Giiltigkeit behilt, ‘

Die Constante » des Pendels ist, wie die Formel (2) zeigt, ganz unab-
héingig von den Dampfungsverhiltnissen, folglich muss fiir wachsende Werthe
von ¢, d. h. bei Vergrosserung der Stromstirke im Electromagnet, » immer
seinen Werth beibehalten. ,

Ist ¢ < m, so beschreibt das Pendel eine Sinuscurve mit stetig abneh-
menden Maximalausschligen; aus der Form der gezeichneten Curve lassen
sich die Constanten ¢ uud » leicht ermitteln.
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Die dazu néthigen Formeln seien hier zusammengestellt.
Die Bewegung des Pendels kann nach den Gleichungen (6) und (134)
durch folgende Formel dargestellt werden :

y=C ¢ %sin(pl+a),

wo C und @ zwei Integrationsconstanten bedeuten, und

p= %T-’f = Vni—¢ (Formel (7))

ist.

Bedeuten nun y, und y, ,, zwei auf einander folgende maximale
Ausschlige des Pendels unabhingig vom Vorzeichen derselben, so
wird, wie leicht einzusehen ist,

T
Y _ Year o Yhap — es? . (135)
Y1 Yks-2 Yk+-3 T Ty
Daraus ergiebt sich
T
Ye¥Yhvr __ YhartYhvo 68 2
Year + Yk-r2 Yk-t2 v Ybhrs )
Fihren wir noch folgende Bezeichnung ein
A = Log,, (U + Yy ) — L0810 Uy +Ypa)s -+ (136)
dann ist
T
A =c5 Log,e,
oder
_ 2 A A
Togee' T = 4,6052 7. .ot .(137)
Aus dieser Gleichung und der Formel (7) ergiebt sich
_om /o AT 62832 FEY
"= ﬂ/l + e = 482 Y T5-0,55720A% ... .(188)

Bedeute noch \
m = Yhrr __ Yhvo

s == )

Yk Yk

5o wird nach den Gleichungen (135) und (136)

— —

m=¢ 2=10"% ... .. ... ....... (189)
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m giebt an, welchen Bruchtheil jeder maximale Ausschlag von dem vorher-
gegangenen ausmacht. Dieser Werth zeigt also in sehr anschaulicher Weise,
wie stark die Amplituden abnehmen, d. h. er liefert ein sehr gutes Criterium
fiir die Stéirke der electromagnetischen Dimpfung.

Aus der Form der erhaltenen Curve lisst sich die volle Periode einer
Schwingung 7' leicht ermitteln. Was nun A anbelangt, so braucht man nur
drei auf einander folgende maximale Ausschlige zu messen, um nach der
Formel (186) A berechnen zu konnen.

Man kann entweder diese Ausmessungen an verschiedencn Theilen der
Curve durchfithren und dann den Mittelwerth von A bilden, oder sich der
folgenden, sehr leicht abzuleitenden Formel bedienen:

— Lgy +y) —Lglyp—y +wp)
v A= T ,

Bei der Bestimmung von A ist es immer vortheilhaft, wegen der mog-
lichen Verschiebung der #- Axe, A aus der Summe zweier benachbarter
Awusschlige zu berechnen,

Sind 7" und A einmal bestimmt, so lassen sich aus den frither ange-
fithrten Formeln

e, n und m
leicht berechnen.

Bekanntlich ist die Dampfungsconstante eines Horizontalpendels, welche
durch die Reibung des Apparates bedingt ist, nicht ganz constant, sondern
hingt etwas von der Amplitude der Ausschlige ab. Deshalb schien es mir
wiinschenswerth, die Zulissigkeit der Anwendung einer electromagnetischen
Dimpfung an einem solchen Apparat zu priifen, welcher diesen Nachtheil
nicht besitzt. Zu diesem Zweck habe ich mich eines Davidson’schen Appa-
rates bedient, welcher von dem Mechaniker des Physikalischen Laborato-
‘riums der Akademie der Wissenschaften Herrn Masing nach meinen An-
gaben construirt war, indem ich beide Drihte gleich lang machte. In dieser
Weise besteht der Apparat nur aus einem schweren cylindrischen Gewicht,
welches bifilar aufgehiingt ist. An dem Gewicht war ein Arm befestigt,
welcher eine kupferne Platte trug, die in ein starkes electromagnetisches
Feld hineinragte. Ausserdem war an dem Gewichte ein Spiegel angebracht,
mit Hilfe dessen man mit Fernrohr und Scala die Schwingungen des Appa-
rates mit dem Auge leicht verfolgen konnte.

Die Momente des Durchganges des Apparates durch die Nulllage
wurden, entweder auf einem Chronographen, oder mit Hilfe eines Loebner-
schen Secundenzéhlers notiert. Darnach liess sich die Periode 7' leicht be-
stimmen,
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Die auf einander folgenden maximalen Ausschlige des Apparates
wurden direct an der Scala abgelesen und notiert.

Selbstverstindlich, je stirker die Dampfung ist, desto schuelier ver-
klingt die Bewegung des Apparates, und desto schwerer ist es auch die
Werthe von 7 und A genau zu bestimmen, da weniger experimentelle
Daten zur Verfiigung stehen. Folglich ist man bei solchen und #hnlichen
Versuchen gendthigt, bei bestimmten Werthen von & die Beobachtungen

abzubrechen,

Die mit diesem Apparat ausgefuhrten Versuche haben zuerst gezeigt,
‘dass die Periode 7' und der Werth von ¢ ganz unabhéngig von der Am-
plitude der Ausschlige sind, folglich sind ¢ und » fiir eine gegebene
Stromstidrke im Electromagnet vollstindig constant. Die Differentialglei-
chung (4) behdlt also in dieser Hinsicht ihre Griiltigkeit, und die Anwendung
der electromagnetischen Didmpfung erweist sich als ganz zulissig.

Was nun die Unabhingigkeit von # von der Stromstirke im Electro-
magnet, folglich von ¢, anbelangt, so sind die entsprechenden Zahlen in der
folgenden Tabelle I zusammengestelit,

Die erste Colonne enthilt die Werthe von A, die zweite digjenigen

von T, die dritte — e, die vierte — n und die letzte die Werthe
von m = L1 |
Yk

Die erste Zeile entspricht dem Fall, wo die Damufung nur durch die
Rclbung verursacht war.

Tabelle I

0,0068 | 12:63 | 0,0025 | 0,498 0,984
0,0633 | 12,64 | 0,0231 | 0,498 0,864
0,107 12,69 | 0,0387 | 0,497 0,782
0,109 12,63 | 0,0396 | 0,499 0,779
0,192 12,71 | 0,0694 | 0,499 0,643
0,243 12,84 | 0,0871 | 0,497 0,572
0,421 13,16 | 0,147 0,500 0,379
0,641 | 13,85 | 0,213 | 0,501 0,228

Wir sehen aus dieser Tabelle, dass, wenn & von 0,0025 bis 0,213,
also mehr als 85 Mal, sich vergrossert, » fast unverindert bleibt. Die
kleinen Schwankungen in den Werthen von # lassen sich wohl durch Beo-
bachtungsfehler erkliren. In der That, es geniigt nach der Formel (138)
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“ein Fehler von 0j1 in dem Werthe von 7, um einen Fehler von 0,003—
0,004 in dem Werthe von »n hervorzurufen. Folglich kann man »n wirklich
als constant betrachten. Es ergiebt sich im Mittel

n=0,499.

Es wiire sehr schwer gewesen, diese Beobachtungen fiir noch groéssere
Werthe von e fortzusetzen, da schon im letzten Fall, fir ¢ = 0,213, m
gleich 0,228 war, d.-h. jeder maximale Ausschlag schon kleiner als !/, des
vorhergegangenen war und fiir sehr kleine Werthe von y es unmoglich ist
aus solchen Beobachtungen genaue Werthe von A und 7 zu bekommen.

Auf jeden Fall zeigen diese Beobachtungen ganz deutlich, dass die
Einfiibrung einer electromagnetischen Dimpfung keine Storung in dem Be-
wegungsgesctz des Apparates hervorruft, Die Differentialgleichung (4) be-
halt ihre Giiltigkeit, und » erweist sich als eine wirkliche Constante.

Folglich ist die Einfiihrung einer electromagnetischen Dampfung an
seismometrischen Apparaten als ganz zulissig zu betrachten.

§ 12
Bestimmung der Constanten des Horizontalpendels.

Um das zu benutzende Horizontalpendel in ein aperiodisches Instru-
ment umzuwandeln, war an demselben ein Seitenarm mit viereckiger Kupfer-
platte angebracht, welche zwischen den Polen eines besonderen, vom Mecha-
niker Masing in der eigenen Werkstatt des Physikalischen Laboratoriums
construuten Electromagnetes sich frei bewegen konnte.

‘ Je grosser man die Stromstirke im Electromagnet macht; desto mehr
nimmt die. Dampfungsconstante zu, bis schliesslich die periodische Bewegung
des Pendels in eine aper10d1sche iibergeht (fiir € > n).

Bei meinen Beobachtunfren war das Pendel nur schwach apermdlslrt
und zwar so, dass man dxe Stromstirke nur so weit vermehrte, dass die Be-
wegung des Pendels erst anfing aperiodisch zu sein. '

In diesem Fall kann man einfach

E =N

setzen, was die Auswerthung der Curven besonders erleichtert. ,
Freilich ist dieses fiir die Beobachtungen der ungiinstigste Fall. Am
zweckmissigsten wire es, ¢ so gross wie moglich zu machen, um die Eigen-
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bewegung des Pendels moglichst zu eliminiren. Aber in diesem Fall ist es
ziemlich schwer, den genauen Werth von e aus einer-aperiodisch verlau-
fenden Curve zu ermitteln. Die Ausmessungen miissen schr genau ausge-
fithrt werden, um einen sicheren Werth von ¢ zu bekommen.

Da es aber hier nur darum handelt, die frither entwickelte Theorie
einer experimentellen Priifung zu unterziehen, so ist es viel bequemer, die
Stromstirke nur so weit zu steigern, bis ¢ = # wird.

Auf diese Frage werde ich jedoch bald nochmals zuriickkommen.

Was nun die Verdnderlichkeit von ¢ mit der Amplitude des Aus-
schilages anbelangt, welche durch die verschiedenen Reibungsverhiltnisse
eines Horizontalpendels bei kleinen und grossen Amplituden bedingt ist,
so ist diesclbe bei grosseren Werthen der electromagnetischen Dampfung,
wo also die Dimpfungsconstante in Folge der Reibung nur einen kleinen Bruch-
theil der ganzen Ddmpfungsconstante ausmacht, ohne wesentliche Bedeutung.

Es handelt sich also nur darum, » zu bestimmen. Das Horizontalpendel
war fiir diese Beobachtungen ziemlich unempfindlich gemacht. Seine Eigen-
periode 7 bei Abwesenheit irgend welcher electromagnetischen Dampfung
war ungefihr gleich 10]7. '

Man liess alsdann das Pendel bei ruhender Plattform seine Bewegungs-
curve schreiben und zwar fiir verschiedene, allmahlig wachsende Stromstérken.
Die entsprechenden Curven sind in den Figuren 14 bis 20 dargestellt.

Aus diesen Curven wurden 7" und A abgeleitet und alsdann ¢, », und
m = gl‘y;;—‘ berechnet.

In der folgenden Tabelle II sind die entsprechenden Zahlenwerthe an-
gegeben. Die erste Colonne enthilt ausserdem die Laufnummer der ent-
sprechenden Figur und die zweite die Stromstérke ¢ im Electromagnet.

Tabelle IIL.

Jﬁvl‘iiir 2 A T 3 n m

14 | 0,0 Amp.| 0,0056 10571 0,0024 0,587 0,987
15 | 0,1 0,0265 10,72 0,0114 0,586 0,941
16 | 0,2 0,0374 10,71 0,0161 0,587 0,917
17 0,5 0,0760 10,69 | 0,0327 0,589 0,839
18 |1 0,8 0,197 | 10,77 0,0842 0,589 | 0,635
19 1,3 0,338 10,99 0,142 0,589 0,459
2041 2,0 0,633 11,83 0,246 0,586 0,233

. Die Werthe von A schwankten dabei zwischen 3,3 @/m und 6,8 mhy,

1) Zwei Curven.
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Diese Tabelle zeigt, dass, wenn ¢ sich von 0,0024 bis 0,246 éindert,
also mehr als 102 Mal grosser wird, » seinen Werth behalt, da die kleinen
Schwankungen in den Werthen von # wohl auf Versuchsfehler zuriickgefithrt
werden konnen. In der That ist die grosste Differenz in den Werthen von
n nur 0,003 und dieses entspricht einem Fehler in den Werthen von 7'
gleich 0506.%)

Als Mittelwerth von #» ergiebt sich )

n=0,587.

Diesen Werth von »n habe ich bei Bearbeitung der weiter mitzuthei-
lenden Versuche zu Grunde gelegt.

Der letzte Werth von ¢ in der vorigen Tabelle, nimlich ¢ = 0,246,
ist bedeutend kleiner, als n, trotzdem wire es ziemlich schwer, die Beo-
bachtungen fiir noch grossere Werthe von & fortzusetzen. In der That sehen
wir aus der Form der beiden Curven auf der Fig. 20, dass das Pendel schon
in diesem Falle sehr wenige Schwingungen ausfithrt, und bei kleinen Ampli-
tuden der Ausschlige und bei flacher Form der Curve ist die Bestimmung
vou A und T mit einer ziemlich grossen Unsicherheit behaftet.

Es ist auch nicht nothig diese Versuche weiter fortzusetzen, da die
fritheren Zahlen hinlinglich genug zeigen, dass » wirklich als constant zu
betrachten ist. o ;

Ein Beweis, dass » wirklich als unabhiingig von ¢, auch bei grosseren
Stromstirken, zu betrachten ist, bietet die Thatsache, dass, wenn das Pendel
schon aperiodisch gemacht ist, seine Ruhelage auch bei Schliessung des
Stromkreises im Electromagnet unverénderlich bleibt.

Was nun den Werth von ¢ bei dem aperiodisch gemachten Pendel
anbetrifft, so ist derselbe gleich-n zu setzen, da die Stromstirke im Electro-
magnet nur so weit gesteigert wurde, bis die Bewevung des Pendels anfing
aperiodisch zu sein. :

Die Figuren (21), (22) und (23) entsprechen eben der aperiodischen
Bewegung des Pendels bei einer Stromstirke ¢ = 4,3 A.

Wollen wir nun zur Controlle sehen, ob diese drei Curven den gefun-
denen Werthen von ¢ = n = 0,587 entsprechen.

-

1) Da bei diesen Beobachtungen nicht die Lange zweier Secunden, sondern diejenige einer
direct gemessen war, so kdunen, wegen der nicht vollstandigen Symmetrie in den Auschligen der
Pendelubr, die Werthe von I’ mit einem kleinen, unwesentlichen Fehler behaftet werden.

2) Bei Ableitung dieses Mittelwerthes ist die vierte Decimale in Betracht gezogen
worden.
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; Am Anfang der Bewegung sei der Ausschlag des Pendels gleich y,.
Die Anfangsgeschwindigkeit ist gleich  Null, folglich wird die Gleichung
der Bewegung des Pendels folwende Form annehmen 1)

» —_— Yo 7'_ p'zt Pt
Y = —— € - — €
'/' p.l—p_z-{(‘l'l Fa i %7

oder fir e = =, nach der Formel (93),

Y = [l aet]. ... .. e (141)
Yo

- Die Bearbe'it'ung ‘dieser Curven ist ziemlich schwierig, erstens, weil
wegen der Kleinheit der zu messenden Werthe von y jeder Fehler in der
Bestimmung devselben einen verhéltnissméssig grossen Einfluss auf das Re-
sultat ausiibt, zweitens, weil es sehr schwer ist genau denjenigen Punkt auf
der Curve festzustellen, welcher dem Momente ¢ = O entspricht,

Aus diesem letzten Grunde habe ich die Bearbeitung dieser drei letzten
Curven in fo]gender Weise vorgenommen,

- Seien y, und y, zwei gemessene Ausschlige des Pendels, welche den
Momenten £, und ¢, entsprechen.

1, und ¢, konnen, wegen der Unbestimmtheit in der Lage des Anfangs-
punktes (¢ = 0), mit einem mebr oder weniger grossen Fehler behaftet sein,
- wihrend die Differenz ¢, — £, sich viel genauer bestimmen lasst.

_ Da g, g, und gy, gegeben sind, so habe ich aus dem Werthe von g—;
4, nach der Formel (141) berechnet und, da die Differenz ¢, — ¢, ebenfalls
bekannt ist, 7, abgeleitet. Mit diesem Wérthe’von i, berechnete ich als-
‘dann nach derselben Formel (141) den Werth von 22 yo ‘der mit dem direct
aus den Ausmessungen sich ergebenden verglichen war.

Es ergaben sich folgende Resultate:

Yo

. ' ) Berechnet.. Beobachtet.
Aus der Curve (21) 0,37 - 0,33

» »o o » (22) 0,29 0,25
» » » (23) - 0,31 . 0,26

Es wire wiinschenswerth, eine bessere Uebercinstimmung zu erzielen,
aber wegen der Schwierigkeit dieser Bestlmmungen kann man sich mit
diesem Resultat furs Erste begnugen

1) Siche die Formel (10).
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~Auf jeden Fall fithren die gefundenen Werthe von ¢ und #, wie wir
es weiter im § 14 sehen werden, zu sehr befriedigenden Resultaten,

Zum Schluss dieses Paragraphen mochte ich auf Folgendes aufmerksam
machen.

In der vorigen Tabelle. I entspricht der erste Werth von ¢ einer
Dimpfung nur in Folge der Reibung. Bezeichnen wir diese Grosse durch
&, also : '
. : g = 0,0024.

Die Differenz ¢—¢, ist eine Function der Stromstirke 4.

‘Die Beziehung zwischen i und e —e¢, ist nicht eine ganz lineare, aber sie
weicht nicht, insbesondere, wenn man die Unsicherheit dieser Bestimmungen
erwagt sehr von einer solchen ab.

In der folgenden Tabelle IIT sind die entsprechenden Werthe von 4
und e—e¢, zusammengestellt.

<'_1'abelle IiL.

4 e — €

0,1 Amp 0,009

0.2 0,014
0,5 0,080
0,8 0,082
1,3 - 0,140
2,0 0,244

- § 13,
Die Bestimmung der reducierten Lénge des Horizontalpendels.

Zur experimentellen Prifung der im § 4 entwickelten Theorie wird
es noch nothwendig, ausser den Werthen von ¢ und # des aperiodisch ge-
machten Horizontalpendels, noch die reducierte Linge desselben I zu kennen.

Nun besteht zwischen der Ieducmrten Lange ! und der Conbtante des
Pendels » folgende BeZLehung

Ly ~ (Formel (2))

1) Ich schreibe hier der Allgemeinheit wegen ¢ stait 4,.
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- Ligsst: man’ das Pendel seine entsprechende BeWegungscurve‘schreiben
so kann man aus derselben die Periode der Bewegung T und A bestxmmen;
und alsdann nach der Formel (188) # berechnen.

Der absolute Werth der Neigung 4 der Drehungsaxe des Pendels gegen:
die Verticale lisst sich schwerlich bestimmen, aber die Aenderung der
Neigung Ad lasst sich wohl ermitteln. Hat man nun # f{ur verschiedene
Neigungen bestimmt und die entsprechenden Aenderungen von ¢ dabei-ge-
messen, 8o erhélt man eine Reihe von Gleichungen, aus welchen man ! be-
rechnen kann.

_ Bezelchnen wir nun die anfanghche klemste Neigung fiir den O’rossten
Werth von 7' durch 4, den entsprechenden Werth von % durch #, und die
Aenderungen von i A¢ entsprechend durch A, ¢, A4, Agé u. s. w. fir
= My, Ny, Ny U. 8. W., 80 sind alle diese Werthe mit Ausnahme von 4, als
bekannt zu betrachten ‘ ‘ ‘

Setzen wir 4 = ¢, und ¥y = -3, so haben wir folgende Reihe von
Gleichungen: R ;
nly—ax =20
nf Yy—a = A3
BEY-—T == Ay [ eeereeeees : c..e(142)

L mly — @ = Ay

woraus 2 und y, folglich auch /; sich bestnnmen lassen.

Ich habe in dieser Weise das Pendel 5 verschiedene Curven bei ver-
schiedenen Neigungen aufschreiben lassen. Diese Curven sind auf den Fi-
guren (24) bis (28) dargestellt. Aus denselben ergaben sich folgende Werthe
von A, T, ¢ und .

Tabelle IV.

Noder | A

Figur. T € ; "

24 | 0,02051 | 25523 | 0,0037 | 0,24621
25 | 0,01875 | 19,815 | 0,0032 | 0,51711
26 | 0,00776 | 15,439 | 0,0023 | 0,40698
27 | 0,00678 | 12,494 | 00025 | 0,50290
|l 28 | 0,00564 | 10,472 | 0,0025 | 0,60000

X variirte dabel zwischen 4,5%/m und 4,8 /.
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- Was nun die Aenderung der Neigung A¢ der Drehungsaxe des Ho-
rizontalpendels anbelangt, so ldsst sich dieselbe auf dreierlei Arten be-
stimmen. :

Das von mir benutzte Horizontalpendel hatte in seinem oberen' Theil
folgende Vorrichtung. Dem Aufhingepunkt O des schrig laufenden Drahtes
0B (siehe die schematische Figur (29) %) konnten mittelst der Schrauben «
oder b zwei verschiedene Bewegungen ertheilt werden.

Fig. 29.

Verticale
)

N

v]ﬁ)riznnfale ‘

Erstens, durch Drehung der Schraube @ konnte der Aufhingepunkt O
horizontal, etwa nach 0, verschoben oder, zweitens, durch Drehung der
Schraube b, 0 in der Richtung 0 gesenkt werden. Bei den jetzt zu be-
sprechenden Beobachtungen war nur von der Schraube o Gebrauch gemacht,

~ Ist die anfiingliche, kleinste Neigung der Drehungsaxe des Pendels 23
und verschiebt sich alsdann der Punkt 0 nach 0', wo etwa '

00" =8

1) In Wirklichkeit befand s1ch der Schwerpunkt des Pendelgewwhtes in B. Auf der Zelch-
nung ist derselbe der Anschaulichkeit wegen etwas versehoben.

5>’.<
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ist, so vergrossert sich die Neigung 4, um A4, und der Pendelarm sinkt
weiter nach unten, wobei der anfingliche Winkel 3, welchen der Pendelarm
mit der Horizontalebene bildete, sich um « vermehrt (siehe die Figur (29)),
so dass jetzt der neue Winkel mit der Horizontalebene { gleich 3 + o
wird, also '

= BBy crirrainn. e..(143)

Die Verschiebung & lasst sich leicht bestimmen. Dazu braucht man
nur den Schraubengang der Schraube @ zu kennen und derselben nur eine
ganze Anzahl von Umdrehungen zu ertheilen. Dann lisst sich & leicht
berechnen.

‘Was nun o anbelangt, so ldsst sich derselbe auf zweierlei Art be-
stimmen.

FErstens kann man sich dafir eines Kathetometers bedienen. Man
braucht nur auf dem Pendelarm zwei Marken P, und @ in einer bestimmten
Entfernung P¢ von einander aufzutragen und die Hohen derselben 2, und
%, mit einem Kathetometer zu bestimmen. Es wird alsdaun

sinf=D5p (144)

Hat man nun den anfinglichen Winkel @, fiir die Neigung 4, in der- -
selben Weise bestimmt, so ergiebt sich « nach der Formel (143) einfach
gleich B—8,.

Zweitens kann man die Aenderung o de1 Neigong des Pendelarmes
durch Spiegelablesung direct bestimmen. Dazu braucht man nur an dem
Pendelarm einen kleinen Spiegel zu befestigen und demselben gegeniiber
ein Fernrohr mit Scala aufzustellen. Ist die Entfernung der Scala vom
Spiegel gleich L und ist die Verschiebung der Scala, im Fernrobr gesehen,
bei der Neigung des Pendels gleich m, so ergiebt sich einfach

g2 = e ... .(14B)

Beide Methoden sind in Anwendung gebracht worden, wobei eine sehr
gute Uebereinstimmung zwischen den nach beiden Methoden bestimmten .
Werthen von o erreicht wurde, wie es aus der weiter mitzutheilenden
Tabelle V ersichtlich ist. \

Ehe aber die verschiedenen Zahlenwerthe angegeben werden, wollen
wir zunéchst sehen, welche Bez1ehung zwxschen den Werthen von A¢ und
$ oder besteht.
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Fiihren wir der Einfachheit wegen folgende Bezeichnungen ein:

04 =d
0B = d,
<00B =¢
< O0B4=1
~ AB=D.

Aus dem Dreieck 040 ergiebt sich

d sin Ai = 8 cos (4, =+ Ad),

oder bei Vernachliassigung der Glieder hoherer Ordnung, da A< und 4, sehr
klein sind, '

Weiter ergiebt sich aus der Figur (29)
0B = d,—2 cosg ,
0'B = 0'B'— BB'sin{ = dy— oD sin{, 1)
also
dcosg = aDsind,
oder nach der Gleichung (146)
Aiedcosg =aDsing. ....,........ . (147)

Aus dem Dreieck 0’ 4B’ folgt
AC = Dsiny = A0 sin (B'0'4).
Nun ist bei Vernachlissigung kleiner Grossen

A0 = 40 =d

und g

< B'0'4=90°—q,

folglich wird » o
' Dsiny =decosg,

also nach der Gleichung (147)

A= v ernennnnn, o, (148)

1) 0B = 0'B’ = dj.
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Von diesen beiden Formeln (146) und (148) werden wir gleich Ge-
brauch machen.
In der folgenden Tabelle V sind nun die verschiedenen Werthe von 2y

Z;, m und aus ihnen nach den Formeln (143), (144) und (145) abgeleiteten
Werthe von o angegeben.

Bei diesen Beobachtungen war

PQ = 501,87/,

L=—1145 m/m ,

d= 771,59,

D= 523 =,

d0=-4 951,2'm/m.

Tabelle V.
«’ mit dem '’ ’ ’
4 2 " ) Katl,lﬁet:- mit dem | &' — &’ Ai:a—'—a, g
meter. Fernrohr. 2
o | o |

383,28/383,49 0 |—0° 1'26'3 — - .
383,20/382,40| 4,6/+-0 528,8/0° 6'5571{0° 6'54/3|+ 0780,0020106
383,18/380,68 12,1+017 7.6 01833,9]018 9,8/+24,1/0,0058422
883,06(378,28 22,540 32 44,9/0 34 11,2|0 33 46,3|+-24,9/0,0098844
382,87|375,30| 85,4/+-0 51 51,8053 18,1/0 53 7,5|+10,6/0,0154789

Diese Tabelle zeigt, dass die nach zwei ganz verschiedenen Methoden

bestimmten Werthe von « sehr gut mit einander -iibereinstimmen,

Die

grosste Differenz in den Werthen von « betragt nur 2479. Im Mittel ist
die Differenz o —a" = 1571,

Beriicksichtigt man dabei, dass A4 der Mittelwerth von & und o ist,

s0 kann der mittlere Fehler von A¢

gesetzt werden.
Die folgende Tabelle VI enthélt die Werthe von Ai, abgeleitet aus
der Formel (146) aus der Verschiebung & des Punktes 0.
Die Hohe % des Schraubenganges der Schraube ¢ war gleich 0,864 3"/,
Die erste Colonne giebt die Anzahl s der Umdrehungen der Schraube a.

e = T/55 = 0,000037

1) Ad ist in Bogenldnge ausgedriickt.
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Tabelle VI.

s 3 A

1,729%/, 0,002241

2
51 4,322 | 0,005601
9 | 7,779 0,010082
14 | 12,100 " | 0,015684

Wir sehen also, dass man die Aenderuﬁg der Neigung der Drehungsaxe
eines Horizontalpendels nach drei verschiedenen Methoden bestimmen kanmn.

Die zuletzt besprochene Methode zur Bestimmung von A4 (aus der
Verschiebung &) fiihrt zu weniger genauen Resultaten, als die beiden an-
deren Methoden. : ' ‘

Wollen wir nun jetzt von den Zahlen der letzten Colonne der Ta-
belle V Gebrauch machen, um die reducierte Linge I des Pendels zu be-
rechnen.- : | ' '

" Den Gleichungen (142) gemiss haben wir
Setzen wir ,? == q;, s0 haben wir zur Bestimmung von  und y. fol-
gende Reihe von Gleichungen von der Form '
B ay — & = Az
0,06062y—a = 0
0,10056 y — & = 0,0020106 .
0,16563 y—a = 0,0053422
0,25291 y— = 0,0098844
0,36000 y — 2 = 0,0154789.
Setzen wir
Y=y, +n,
@ = g,—&

und
Aty Ty — 4 Yy = My,
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WO . N
y, = 0,051704

und
2, = 0,00313417)

ist, so erhalten wir folgendes Gleichungssystem von der Form
an—+b% =m

0,060627 +§ =0

0,10056 % + £ = — 0,000054
0,16563 7+ £ = —0,000088
0,25291 7+ £ = — 0,000058

0,36000 9 + £ = 0.

Aus diesen Gleichungen lassen sich » und &, also y und 2 bestimmen.

Wir haben hier mehr Gleichungen als Unbekannte, folglich lohnt es
sich, um jede Willkiir in der Bestimmung von £ und 7 auszuschliessen, die
Methode der kleinsten Quadrate in Anwendung zu bringen.

Bei Zugrundelegung der Gauss’schen Bezeichnungen haben wir zur
Bestimmung von v und % folgende zwei normale Gleichungen

(aa)n -+ (ab)E _ »(am)
(ab)n —+ (bD)E = (bm),

wo
(ag) = 0,23477
(am) = — 0,0000347
by =15 \
(bm) = — 0,000200
(ab) == 0,93972.

Daraus ergiebt sich
n = ~+0,0000501

= —0,0000494,

1) @y, yo befriedigen die erste und letzte Gleichung. .
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also
y = 0,051754

% = 4,==0,003183 = 0°10'56,5.

Da die Beschleunigung der Schwere in St. Petersburg g = 9818,5/,

ist, so folgt
l==508,2"/.

Man kann, um itber die Genauigkeit dieser Bestimmungen einen Auf-
schluss zu erhalten, die Methoden der Wahrscheinlichkeitsrechnung zur Be-
stimmung der mittleren Fehler in Anwendung bringen, aber mit gewissem
Vorbehalt, erstens, weil die Anzahl der Gleichungen nur um 3 grosser ist,
als die Anzahl der Unbekannten und zweitens, weil die Coefficienten a,
welche beobachtete Grossen sind, selbst mit einem gewissen Fehler be-
haftet sind.

Setzen wir
an-—+t—m=v,

so wird bekanntlich der mittlere Fehler ¢, von A¢ sich aus folgender
Formel berechnen lassen?)
P

SAZ'_ 3 °

Es ergiebt sich
gy = 0,000044.

Frither haben wir aus der Uebereinstimmung der einzelnen Werthe

von & und &’ gefunden
| e = 0,000037.

Die Uebereinstimmung ist also eine sehr gute.
Was nun den mittleren Fehler ¢, und e, anbelangt, so lassen sich die-
selben beka,nn_tlich nach folgenden Formeln berechnen :

. _Bas

g, — ——
K Vg

a8

Eg :1/;&—’

WO g, und g;_-; die entsprechenden Gewichte der Grossen » und ¢ sind.

1) Bei Vernachlissigung des Fehlers von a.
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Nun ist, wie die Wahrscheinlichkeitsrechnun0‘ uns lehrt,

= (ag) —" b,g;‘l’) = 0,0582
b
9% _(bb)—- (afj)‘) 1,239,

:folglich wird
ex = ¢, = 0,000040 = 83

| ey = 5y20,000182
und -
‘ e, = 1,87,.

Die reducierte Linge des Pendels lasst sich also nach dieser Methode
wit einem mittleren Fehler von 1,87/, bestimmen.

Hitte man, statt der Zahlen der Tabelle V, dlejenlgen der Tabelle VI
fiir A7 zu Grunde gelegt, so wirde man in ganz dhnlicher Weise finden

iy = 0°10' 3417
A =511,9%,
ey = 0,000071
g, = 1352 |
g, = 2,9%,.

Wir sehen also, dass die mittleren Fehler in diesem Fall grosser sind,
folglich fiihrt die Methode der Bestimmung von / aus der Verschiebung des
Aufhingepunktes zu weniger genauen Resultaten, als die der Bestimmung
der Neigung des Pendelarms.

Hiitte man bei der Feststellung der Beziehung zwischen A¢ und o noch
die Glieder hoherer Ordrung beriicksichtigt, so wiirde man einen wenig an-
deren Werth fiir / gefunden haben, aber die Differenz ist so klein, dass man

fir den vorliegenden Zweck sich mit dieser Genauigkeit vollstindig be-
gniigen kann, : '

Zum Schluss dieses Paragraphen wollen wir noch sehen, ob die
Diampfungsconstante ¢ sich mit ‘der Neigﬁng des Pendelarmes 3, oder der
Neigung der Drehungsaxe ¢ dndert. Die entsprechenden Zahlen sind in der
folgenden Tabelle VII zusammengestellt, wobei 7’ und e aus der Ta-
belle IV und B aus der Tabelle erntnommén sind, wahrend die Werthe
von ¢ nach der Formel (2) berechnet sind, da jetzt ! bekannt ist.
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Tabelle VII.

T ©BY i _ €
255523 —0° 1"26" 0°10'47" 0,0037
19,815 +0 529 0 17 54  0,0032
15,439 +017 8 . 0 29 28 0,0023
12,494 -+ 0 32 45 045 0 0,0025
10,472 +0 51 52 1 4 3 0,0025

Aus einer anderen Beobach‘rungsrelhe deren Elnzelnhelten hier mcht
niher angegeben sind, ergaben sich folgende Zahlenwerthe.

Tabelle VIIL
T B 1 3
429997 — 2°39'53" 0° 3'48" 0,0027
19,669 —1 4417 | 01810 0,0035
14,486 —0 46 15 03329 0,0034
12,443 —0 423 0 45 22 0,000
11,387 -+ 0 27 37 0 5411 0,0081
10,320 4110 5 1 557 0,0027

Aus diesen beiden Tabellen darf man wohl den Schluss ziehen, dass
unter Beriicksichtigung der méglichen Beobachtungsfehler, ¢ sich sowohl
von $ als auch von ¢ als unabhiingig erweist.

Aus der Tabelle VII ergiebt sich im Mittel -

e = 0,0028

und aus der Tabelle VIIL
e = 0,0031,

welche Werthe gut mit einander iibereinstimmen.
Es ergiebt sich also das Resultat, dass die Didmpfungsconstante eines

Horizontalpendels in Folge der Reibung als unabhiingig von der Neigung
desselben zu betrachten ist.

1) Wenn § positiv ist, so ist der Pendelarm nach unten gerichtet.
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Beobachtungen mit einem aperiodischen Horizontalpendel.

Die in diesem § zu beschreibenden Versuche beziehen sich auf die Re-
gistrirung der Bewegung der Untersuchungsplattform mit Hilfe eines ape~
riodisch gemachten Horizontalpendels. Diese Versuche sind eine Ergiinzung
derjenigen, welche im § 10 beschrieben sind. Damals war die Eigenbewe-
gung des Pendels ohne merkliche Démpfung, in diesem Fall dacregen ist
dieselbe in eine aperiodische Bewegung verwandelt.

Die entsprechenden Werthe der Constanten des Pendels sind frither
bestimmt worden. Es ergab sich, wie wir schon gesehen haben,

¢ =n = 0,587
] = 508,2™

Die Bewegung der Plattform war eine einfache Smusbewegung von

der Form
* == a, sinn?t,

wo o, ungefihr gleich 6,4/, war.
Fir die vollstindige Periode der Plattformbewegung haben wir die
Beziehung :

1:;1—.

Nach den Entwickelungen des § 4 und unter Beriicksichtigung der
Formel (184) haben wir fir die vom Horizontalpendel aufgeschriebene
Curve folgendes System von Gleichungen:

y= %‘ -Wa, sinn, (—1) (Siehe Formel (34))

T = i arctg 2"‘; = (Formel (3 1))
. N 2 .1 . .
‘ QI = 7_1.12‘_”—1'——702. ) L a/ oooooooooooooo (14:9)

‘Diese Formeln zeigen, dass die Bewegung des Pendels ebénfalls eine
einfache Sinusbewegung ohne Dimpfung ist, wenn die Bewegung der Platt-
form eine einfache Sinushewegung ohne Dampfung ist (e, = 0). Die Periode

1) Siehe Formel (33) py =mg =ce =mn,
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der Bewegung (T) ist genau dieselbe, aber es tritt eine kleine Zeitverschie-
bung ein. . ’ '
- Die 'maximale Amplitude der Ausschlige des Pendels ist eine andere.
Bezeichnen wir die nach der entsprechenden Curve der Pendelbewegung
gemessene Amplitude durch a, so ergiebt sich

a

-

1
A=+-= ..., e (150)

Auf -diese Weise sind drei Curven fiir verschiedene Werthe von 7
erhalten worden, welche in dep Figuren (30), (31) und (32) wiederge-
geben sind, '

Auf jeder Figur sind zwei Curven dargestellt. Fine Curve entspricht
der Bewegung der Plattform und die andere der entsprechenden Bewegung
des Pendels, N

Die Priifung der vorgefithrten Formeln geschah in folgender Weise.

Man bestimmte nach diesen Curven getrennt die Periode 7, der Platt-
form. und die Periode 7, des Pendels. Nach der Theorie muss 7, = T}
sein. : )

- Dann wurden die Amplituden o und ¢, gemessen und aus ihnen U
nach der Formel (150) berechnet,/ wobeil in unserem Fall

L="1715",

war. v

Dieser beobachtete Werth von 2, welchen ich durch 9’ bezeichnen
werde, wurde alsdann mit dem aus der Theorie nach der Formel (149) sich
ergebenden verglichen. :
 Was nun die Zeitverspitung betrifft, so lisst sich dieselbe einerseits
nach der Formel (31) berechnen und zweitens aus den Figuren entnehmen.
Den beobachteten Werth von « werde ich durch < bezeichnen.

- Bei der Bestimmung von ¢ muss man auf zwei Umstinde Acht geben.
Erstens entspricht die gezeichnete Curve der Plattformbewegung nicht

der Gleichung -
x = g, sinn,?,

sondern, wie wir es schon wissen, der Gleichung

Z.

, = — & = -—a, sinn,?.

Zweitens, wegen der Nichtiibereinstimmung beider registrirender Stifte
ist eine dieser Curven gegen die andere etwas verschoben. In unserem Fall
betrug diese Verschiebung etwa 1,287/,
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" “Ich habe schon im § 9 darauf aufmerksam gemacht, dass am Anfang der
Drehung des Electromotors die Bewegung der Plattform nicht ganz gleich-
missig vor sich geht. Erst nach Verlauf einiger Secunden kann, wie aus den
beigefiigten Figuren ersichtlich ist, diese Bewegung als eine gleichmissige
angesehen werden, folglich muss man bei Verwerthung der Curven die
anfinglichen Theile derselben ausser Acht lassen. Dieses habe ich anch
gethan. ‘

Ein Blick auf d1e Flguren zelgt ganz deutlich, dass, wenn die Plattform
reine - Sinusschwingungen ohne Dimpfung ausfithrt, die Bewegung des
Pendels ebenfalls eine Sinusbewegung ohne Dimpfung ist und zwar mit
derselben Periode, ganz genau wie es die Theorie verlangt.

" In der folgenden Tabelle IX sind die entsprechenden Zahlenwerthe
fir 7, A und « zusammengestellt.

Tabelle IX.

N der

Figur. e @ I T | o u T v LI

30 | 8,357, | 6,417/, | 3:597 | 3:597| 0,9 | 0,9 | 1:43 | 1244 5,97, [}
31 | 7,15 |6,39 | 7,514 7,514 0,7 082,29 2,47 5,9
32 | 7,31 |6,38 |7,002|7,002]0,7|08]221]|2,27]3,0

Die Zahlen dieser Tabelle zeigen, dass die Uebereinstimmung der Pe-
rioden der Plattform und des Pendels eine vollstindige ist.

Der Unterschied in den Werthen der berechneten und beobachteten
Zeitverspitung < und < ist ebenfalls dusserst gering. Nur im zweiten Fall
betrigt dieser Unierschied 0718, was vermuthlich davon herriihrt, dass in
diesem Fall bei einer Periode von 775 die Trommel eine zu grosse Dre-
hungsgeschwindigkeit hatte (die Lange 1° A = 5,9%/,). Deshalb bekamen
die gezeichneten Curven eine zu flache Form, was besonders die genaue Be-
sti_mmung der Schnittpunkte der Curven mit der #- Axe erschwert, infolge-
dessen ist die Bestimmung von «' nicht so sicher. In der That sehen wir
bei der dritten Curve (Fig. 32), wo die Periode beinahe dieselbe war
(T, = 7;0), aber A nur 3,0%/, betrug, dass der Unterschied in den Werthen
von < und <’ nur 006 ausmacht.

Was nun die Werthe von % und o’ anbelangt, so sehen wir, dass der.
Unterschied zwischen denselben ebenfalls nicht gross ist. 2’ scheint etwas
grosser als A zu sein, was theilweise davon herriihren konnte, dass wegen
einiger fast unmoglich zu beseitigenden Ménge] in der Construction der
Plattform die von ihr gelieferte Curve keine: echte Sinuscurve ist; nimlich
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sind die unteren Spitzen der Plattformcurven etwas abgeflacht, folglich sind
die gemessenen Werthe von a, zu klein, was eine Vergrisserung der nach
‘der Formel (150) berechneten Werthe von %’ nach sich zieht,

Auf jeden Fall ist die Uebereinstimmung zwischen Theorie und Beo-
bachtung als eine sehr befriedigende zn bezeichnen, insbesondere, wenn man
noch dabei beriicksichtigt, dass eine gewisse Unbestimmtheit iiber den genauen
‘Werth von ¢ herrscht und die Bewegung der Plattform, insbesondere bei
_grosseren Werthen von 7, nicht vollstindig gleichméssig erfolgt.

Es unterliegt also keinem Zweifel, dass durch Einfithrung einer starken.
electromagnetischen Ddmpfang, d. h. durch Verwandlung des Horizontal-
pendels in ein aperiodisches Instrument, die Eigenbewegung des Pendels hier
eliminirt wird und die von ihm aufgeschriebene Curve genau den Charakter
der Bewegung der Plattform wiedergiebt, im vollstindigen Einklang mit
der frither vorgefithrten Theorie. :

Zum Schluss wollen wir noch den Fall besprechen, wo die Bewegung
der Plattform eine ganz willkiirliche ist.

Um diese willkiirliche Bewegung zu erzielen, war der Electromotor
eingestellt, und die Plattform einfach mit den Hinden mit Hilfe eines He-
bels in Erschiitterungen versetzt.

Die entsprechenden zwei Curven der Plattform- und Pendelbewegung
sind auf der Figur (33) dargestellt.

Wir sehen aus derselben, dass das Pendel sehr gut alle Elgenthum-
lichkeiten der Plattformbewegung wiedergiebt, wobei der Einfluss seiner
Eigenbewegung fast vollstindig fortfillt oder wenigstens sehr geschwicht
ist. Fir ein periodisches Pendel ist dieses, wie wir frither gesehen haben
(Fig. (13)), nicht mehr der Fall.

‘Hitte man die electromagnetische Dampfung noch mehr verstirkt, so
wirde man ohne Zweifel noch bessere Resultate erzielt haben.

Diese Versuche zeigen also ganz deutlich, der vorgefihrten Theorie
entsprechend, wie vortheithaft es ist, seismometrische Apparate mit einer
starken electromagnetischen Ddmpfung zu versehen.

§ 15.
Bestimmung der Constanten des aperiodischen Galvanometers. ,
‘Wir haben frither gesehen, dass, obgleich die Einfiihrung ciner starken
electromagnetischen Démpfung sich als sehr vortheilhaft erweist, dieselbe

doch den Nachtheil hat, die Amplituden der Ausschlige des Pendels zu
verkleinern.
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.7 Freilich ist diese Verkleinerung in den frither besprochenen Fillen -
unbedeutend, da A nur zwischen 0,7 und 0,9 variirte, aber damals war ¢
nur gleich » gesetzt. Bei einer sehr starken Dimpfung kann ¢ sehr gross
werden, und infolgedessen werden die Amplituden der Ausschlige des Pen-
dels schon recht bedeutend verkleinert,

“Will man also eine starke electromagnetische Ddmpfung in Anwen-
dung bringen, so muss man ein Mittel treffen, um die Empfindlichkeit der
Registrirung zu vergrossern. Dazu habe ich ein apemodxsches Gralvanometer
als Registrirapparat vorgeschlagen.

" Die entsprechenden Versuche sind im § 17 wiedergegeben. Jetzt
wollen wir uns aber mit der Bestimmung der Constanten des Galvanometers
beschiftigen. Diese Bestimmungen erheben keinen Anspruch auf grosse
Genauigkeit und Vollstindigkeit, aber sie reichen doch hin, ganz zutref-
fende Werthe der Constanten des Galvanometers zu liefern. '

‘ Das von mir benutzte aperiodische D’Arsonval’sche Galvanometer war
von Hartmann und Braun bezogen.

In dem kriftigen Felde eines hufeisenformigen Magnets befand sich
ein Rahmen, welcher zwei getrennte Systeme von Windungen hatte, die
ich beziehungsweise durch System I und System II bezeichnen werde. Die
Fliche der Windungen war im Ruhezustand parallel den Kraftlinien.

Das System I hatte eine grosse Anzahl von Windungen, deren Ge-
sammtwiderstand o, etwa 400 ‘Ohm betrug. Ausserdem war im Strom-
kreise I (siehe die Figur (34)) im Galvanometer

Fig. 34.

Z o

selbst ein Zusatzwiderstand e, eingeschaltet, wobei

oo, = 99720
war.
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Der Stromkreis II hatte eine geringe Anzahl von Windungen, deren
Gesammtwiderstand p, 4,53 Q betrug. ' \

Belde Systeme von Windungen endigten bez1ehungswe1se an den
Klemmen 4,— B, und 4,— B,. . ,

ZW1schen den Klemmen 4,— B, befand sich wahrend der im § 17 zu
beschreibenden Beobachtungen der Stromkreis der am Pendelarm befestlgten
Spule, welche sich in einem besonderen magnetischen Felde bewegen konnte.

Den Widerstand zwischen 4, — B, wollen wir durch R, bezeichnen.
Fiir den Fall der Spule war ' ‘

R, = 59,95Q.

Der Widerstand R, zwischen 4, und B, konnte beliehig variirt
werden. .

Ist die erwahnte Spule ZWISCheH 4, und B, eingeschaltet, so wird die
Galvanometerspule, wenn dieselbe einen Anstoss bekommen hat *), bei gros-
seren Werthen von ‘R, periodische Schwingungen um die Gleichgewichtsf
lage ausfiihren. Durch Verkleinerung von R, konnte das Galvanometer in
ein aperiodisches Instrument verwandelt werden.

Der Widerstand B,, bei welchem die Bewegung der Galvanometer-
spule anfing aperiodisch zu werden, war gleich 23 Q, also

R, =230.

Mit diesen Werthen von R, und R, waren die im § 17 zu beschrei-
benden Versuche ausgefiihrt.

Dieses entspricht also dem Grenzfall, wo die Dadmpfungsconstante e,
des ‘Galvanometers gleich der zweiten Constante #, desselben war (siehe
Formel (62)), also _ ,

g = N,.

Um nun die Constanten &, und n, des Galvanometers uberhaupt zu
bestimmen, sind zwei Versuchsreihen ausgefiihrt worden.

Bei der ersten Reihe blieb R, constant und zwar war

B, = 1000000,

wihrend R, zwischen den Grenzen oo und 59,95 Q variirt wurde. Fiir jeden
Werth von R, liess man das Galvanometer seine entsprechende Bewegungs-
curve auf der mit lichtempfindlichem Papier iiberzogenen Trommel regi-

1) Etwa durch Durchlassung eines kurzdauernden inducierten Stromes.
6
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striren 1). Aus der Form der erhaltenen Curven konnte man alsdann ¢, und
7, bestimmen. :

Bei der zweiten Reihe war B, = 23Q crewahlt withrend R, zw1schen
9493 91 und 1003, 35Q variirte.

Ehe wir zur Beschrelbung dieser Versuche iibergehen, wollen wir zu-
erst die Beziehung zwischen ¢, und R, und R, niher feststellen. :
Ist die Galvanometerspule um den Winkel ¢ gedreht, und bezeichnen
S, resp. S, die totale Fliche der Windungen der Spule, $0 haben wir fiir den
Kraftfluss durch jedes System von Windungen folgende Beziehungen: ‘

Q, = FS, sino
@, = FS, sing,

wo F' die Feldstirke bedeuntet. ~
Ist ¢ klein, so erhalten wir in erster Annaherung fir die Stromstarke
in jedem System,

I

I = FSI—-——~31+9[+90
I - F82 Rz"‘Pz

i

Nach dem Lenz’schen Gesetz miissen diese Strome solche Richtungen '
annehmen, dass sie die stattgefundene Bewegung der Spule moglichst
hemmen. : :

Bedeutet nun g, beziehungsweise g, eine gewisse Constante fiir jedes
System von Windungen, so erhalten wir fiir das gesammte magnetische Mo-
ment M der beweglichen Spule des Galvanometers folgende Beziehung:

25, ’ =
M =g, 1, +g,1, ""F[R +P1+90+RZ+292 - P (151)

Die Differentialgleichung der Bewegung der Galvanometerspule lasst
sich in folgender allgemeiner Form schreiben |

A ' by by ,

Ky’ = — Ag— MF— (b + i+ ) 9 - -(152)
‘Hierin bedeuten: o o

A K — das Tragheitsmoment des Systems A — die Torsionsconstante
des Aufhéingefadens und b,, b, und b, drei Constanten, auf deren Bedeu-

tung wir nicht ngher emzugehen bratchen,

1) Die Einzelnheiten der Aufstellung sind im nichsten § beschrieben,
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~SBetzt man den Werth von 9% aus der Gleichung (151) in diese
Glelchung ein und fithrt noch dabei folgende Bezeichnungen ein:

2

A >
I

0,
10
C=FF
1 1 :
="' [0, -+ 9,8, F7]
6, =~ + % [b,-+g,8,F"]
2= o 'k L’ 29
und : , R
g = ¢+ a e (153)

B +91+Pb Rz"‘Pz’

so erhalten wir folgende bekannte Differentialgleichung der Bewegung der
Galvanometerspule

n, ist ganz unabhingig von den Widerstanden R,, R,, ¢,, o, und g,
wihrend ¢, von denselben unmittelbar abhingt.

Hat man aus einer geniigenden Anzahl von Beobachtungen g bei v ver-
schiedenen Werthen von R, und R, bestimmt, so lassen sich die Constanten
¢o, €, und ¢, leicht berechnen. Sind nun diese Constanten einmal bekannt, so
kann man den Werth der Dampfungsconstante e, fir jeden beheblgen vor- .
geschrlebenen Fa,ll vorausberechnen |

Gehen wir jetzt zu den Beobachtungen selber iiber.
Erste Versuchsreihe.
R, =100000Q, also B, +p, +p, = 109972Q; o, = 4,53 Q..

Die entsprechenden Curven sind in den Figuren (35) bis (40) wieder-
gegeben. Die Zeitintervalle sind dadurch markirt, dass jede Secunde ein
kleiner Schirm durch einen besonderen kleinen Electromagnet vor dem Be-

leuchtungsspalt angezogen wurde; deshalb erscheinen ebsn alle Curven
punktiert. '

Die Nulllinie ist von einem festen Spiegel angegeben.

Wegen kleiner Verschiebungen, welche in der Ruhelage des Galvano-
meters wihrend der Beobacbtungen zuweilen eintraten, liegen die Curven

‘ 1) Siehe Formel (62) °°°°° R
-
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in ihren weiteren Theilen, wo die Amplituden sehr klein sind, nicht immer
ganz symmetrisch im Bezug auf die Nulllinie. Dieser Umstand ist aber ohne
wesentliche Bedeutung, wenn man bei-der Bestimmung der 'Déi,mpfungscon-
stante die Summe der Ausschlige nach oben und unten bildet.

Durch Ausmessung der Curven sind die Werthe von A und 7 direct
bestimmt, und alsdann aus ihnen ¢, und %, nach den Formeln (137) und
(138) berechnet worden.

Diese Bestimmungen konnen nicht auf grosse Genauigkeit Anspruch
erheben, da die Curven in manchen Fillen sehr flach verlaufen und kleine
Amplituden besitzen, folglich ist die Ausmessung solcher Curven mit einer
ziemlich grossen Unsicherheit behaftet.

Die Versuchsergebnisse dieser Ite2 Versuchsreibe sind in der folgenden
Tabelle X wiedergegeben. ‘

Tabelle X.

35 oo 0,1163 | 15056 | 0,03557 | 0,4188
36 | 1003,35Q | 0,1366 | 15,042 | 0,04182 0,4198
37 531,65 0,1582 14,999 | 0,04857 | 0,4217
38 248,63 0,2039 15,072 | 0,06230 | 0,421
39 154,29 0,2682 15,184 | 0,08134 | 0,4217
40 59,95 0,5250 | 15,930 | 0,15177 | 0,4226

~ X variirte dabei zwischen 8,5 und 8,9 /.

Fir R, = 16,04 Q war die Bewegung schon eine aperiodische.

Die Schwankungen der Zahlen der letzten Colonne dieser Tabelle liegen
ohne Zweifel innerhalb der moglichen Beobachtungsfehler, folglich darf man
n, als constant annehmen.

Es ergiebt sich im Mittel aus 6 Bestimmungen

n, = 0,4210.

Setzen wir in der Formel (153)

_—8 =
By 91+ pp 0?

¢, +
wo R, —+-p, -+ p, = 109972 Q ist, also

G+ 109972 = &
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s0 bekommen wir nach der Tabelle X 6 Gleichungen von der Form -

€y —+ '02261,

By, +p,

wo —— und ¢, bekannt sind,

Byrpe
Aus diesen Gleichungen Jassen sich ¢, und ¢, bestimmen.

Fir die wahrscheinlichsten Werthe derselben erhalten wir
& = 0,03428

¢, = T7,54.

Bei Zugrundelegung dieses Werthes von ¢, und unter Beriicksich-
tlgung, dass fir B, = 16,04 Q die Bewegung eine aperiodische, folglich
= n, ist, wiirde sich ergeben

¢, = 8,00.
Zweite Versuchsreihe.
R, =23Q, also R, —+p +p, = 99950Q; p, = 4,530,

Die entsprechenden Curven sind in den Figuren (41), (42) und (43)
dargestellt.

Die aus diesen Curven sich ergebenden Zahlenwerthe sind in der fol—
genden Tabelle XI zusammengestellt.

Diese Zahlen sind noch weniger sicher, als die Zahlen der Tabelle X,
da hier in allen drei Fallen die Dimpfung sehr stark war und die Curven
sehr flach verlaufen. ,

Tabelle XI.

Ne der

Figur. B, A T &1 L

41 | 9493,910 | 0,9096 | 17:536 | 0,23887 | 0,4306
42 | 4776,93 0,9294 | 17,808 | 0,24042 | 0,4270
43 | 1003,35 0,9784 | 18,088 | 0,24911 | 0,4275

) variirte dabei zwischen 5,1 und 5,70/m.

Fir R, = 59,95 Q war die Bewegung schon eine aperiodische.
Fiir den Mittelwerth von #, aus drei Bestimmungen erhalten wir

n, = 0,4284.



Setzen wir wiederum wie frither

Gy —+ m——A—— fiir R +91+po..__ 9995 Q gleich ¢,

By —+ oy 0o

. . v.’ - : .
00+‘9_9$g:—50,..|.on00p0.u.---uo(156)

so haben wir hach der Tabelle XI 3 Gleichungen von der Formv |

’ 1 )
AEO—I————C = g

-Rz“"Pz 2 1

woraus ¢, und ¢, sich bestimmen lassen,
' Fir die Wahrschemhchsten Werthe dezselben ‘erhalten er ‘

e/ = 0,23785
¢ = 11,35.

Bei Zugrundelegung dieses Werthes von ¢, und unter Beriicksich-
tigung, dass fir R, =59,95Q die Bewegung eine aperiodische ist, wiirde
sich ergeben ‘
: ¢, = 11,93.

‘Wir sehen also, dass beide Versuchsreihen keine sehr iibereinstim-
menden Werthe fiir ¢, geben, was auch wegen der Schwierigkeit dieser Beo-
bachtungen und der Unsicherheit der Zahlen der Tabelle XI wohl zu er-
warten war. Wir konnen aber doch nach diesen Versuchen in erster An-
nitherung annehmen, dass der wahre Werth von ¢, wenigstens zwischen 8
und 12 liegt.

Hatte man ¢, aus solchen Versuchen - genauer bestlmmen wollen, so
miisste man mehrere Versuchsreihen unter den verschiedensten Bedin-
gungen ausfithren.

Die hier beschriebenen Versuche haben aber nur den Zweck zu zeigen,
wie man iiberhaupt die Constanten eines aperiodischen Galvanometers be-
stimmen kann. '

In unserem Fall brauchen wir auch gar nicht ¢, zu kennen, da die
Widerstinde so reguliert waren, dass nur die Grenze der Aperiodicitiit er-
zielt wurde, folglich kann man einfach

g == 'nl
setzen.
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Der Mittelwerth von », aus beiden Versuchsreihen, wenn man die An-
zahl der Beobachtungen in’jeder Reihe beruckswhugt erolebt sich glelch

0,423, also

1VI1t diesem Werth von #, sind die im § 17 angegebenen Berech-
nungen ausgefuhrt :

Sind nun die Werthe von ¢, und g, bekannt, so kann man ¢, und ¢
aus den Gleichungen (155) und (156) bestimmen.

Es ergiebt sich
¢, = 0,014

¢, = 2238.

Ausserdem ist |
: ¢, =8 —12,

und, da :
o1+ po == 9972Q

und :
6y == 4,530

ist, so kann man ¢ fir verschiedene Werthe von R, und B, nach der

Formel (153)
. g Cy

Bi+py+p  By+pp

g == Cy—+

berechnen. ‘
In unserem Falle waren die Widerstinde so gewdhlt, dass ¢, =n,
war. Dieses entspricht

B, = 23Q,
R, = 59,95 Q (Widerstand der Spule am Pendelarm).

Hitte man e, vergrossern wollen, was fiir Registrirzwecke sich-als
sehr zweckmissig erweist, so miisste man die Spule des Pendels zwischen
den Klemmen 4,— B, einschalten, also R, = 59,95Q machen und R,
einfach gleich Null setzen.

In diesem Falle wire

e, = 2,00 oder 2,89,

je nachdem man fiir ¢, den Werth 8 oder 12 annimt.
Jetzt ist ¢, bedeutend grosser als #,.
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. Zum Schluss sei vom folgenden Controllversuch Erwihnung gemacht.
- Man liess das aperiodisch gemachte .Pendél.(e1 = n,) seine Curve auf-
zeichnen (Fig, (44)). o
Der maximale Ausschlag dieser Curve g, war gemessen und glelch
—13,46"/, gefunden. Wihlt man diesen Moment fir den Anfang der Zeit-
messung ¢, so. muss bekanntlich die aufgeschriebene Curve der Gleichung
g{:—, = ¢ ' [1¢f] ~ (Formel (141))
geniigen.
Fir den Zeitmoment ¢ == 4645 war die entsprechende Ordinate y
von der Curve genommen und glvevlch — 4,73"/, gefunden.
Es ergiebt sich also fiir das Verhiiltniss
¥ — 0,35,

0

e

Es fragt sich nun, geniigt der frither gefundene Werth von &, =n,=0,423
der Gleichung (141) oder nicht.

Aus dieser Gleichung berechnet sich nun (fiir { = 4,645)

¥ =042,

} Der Unterschied ist nicht bedeutend, insbesondere wenn man beriick-
sichtigt, dass ¢ mit einem ziemlich grossen Fehler behaftet sein kann, da es
sehr schwer ist den Anfangspunkt der Zeitzihlung genau festzustellen, weil
dieser Punkt einem Minimum der Curve entspricht, folglich ist seine Lage
gar nicht scharf gekennzeichnet. Ein Fehler von nur 0;43 im Werthe von ¢
wiirde schon 5 Einheiten der zweiten Decimale im Werthe von y%'; ent-
sprechen.

Wir konnen also annehmen, dass die frither angegebenen Werthe von
g, und », fir unseren Zweck hinreichend genau ermittelt sind.

§ 16.

Verhaltmss der Ausschidge des Horizontalpendels und des apermdlschen:
Galvanometers.

Im néchsten § sind die Beobachtungen iiber die Bewegung des Galva-
nometers unter dem Einfluss der Bewegung des Horizontalpendels beschrie-
ben. Aber, bevor wir zu diesen Beobachtungen tibergehen, wollen wir zuerst
sehen, wie diese Bewegungen eigentlich registrirt wurden, und wie man das

- Verhiltniss der Ausschlige beider Instrumente bestimmen kann,
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. Die Galvanometerspule war mit einem kleinen Spiegel verbunden; am
Pendelarm war ein zweiter Spiegel angebracht. Ausser diesen zwei beweg-
~ lichen Spiegeln befand sich noch in der Nihe derselben ein dritter, fester
Spiegel, welcher zur Feststellung der Nulllinie diente.

Vor diesen drei sehr nah an einander liegenden Splegeln befand sich
etwas zur Seite eine Glihlampe mit geradem, vertical stehendem Kohlen-
faden. Diese Lampe war mit einer cylindrischen Hiilse bedeckt, die einen
‘Spalt hatte, durch welchen das Licht auf die drei Spiegel fallen konnte.

Die drei reflectierten Strahlenbiindel wurden zuerst durch eine vertical-
stehende Cylinderlinse durchgelassen und dann von einer zweiten horizon-
talstehenden Cylinderlinse auf dem Lichtempfindlichen Papier der Registrir-
trommel concentrirt. Mit Hilfe dieses optischen Systems bekam man auf der
Trommel drei sebr scharfe Lichtpunkte, und, da die Entfernung der Trom-
mel verhiltnissmissig klein war, hinterliessen sie ziemlich helle Punktge-
bilde. Der Vortheil dieser Einrichtung besteht eben darin, dass die von den
Strahlen zuriickgelegte Strecke verhiltnissmissig klein ist, folglich kann
man der Trommel grosse Drehungsgeschwindigkeiten ertheilen und dabei
noch immer geniigend starke photochemische Wirkungen auf dem Licht-
empfindlichen Papier erzielen. Die drei Spiegel waren so orientirt, dass die
drei Punkte auf der Trommel in eine Linie und dabel moghchst nah an ein-
ander zu liegen kamen.

Es bestand doch immer bei der Gleichgewichtslage beider Instrumente
eine kleine Verschiebung der Brennpunkte der vom Galvanometerspiegel und
Pendelspiegel reflectirten Strahlen, und von dieser Verschiebung musste bei
Auswerthung der im nichsten § angegebenen Curven, ngmlich bei der Ermit-
telung der Zeitverschiebung =, einer Curve im Bezug auf die andere, Rechen-
schaft getragen werden.

Zwischen der horizontalliegenden Cylinderlinse und der Registrirtrom-
mel befand sich noch, um jedes fremde Licht moglichst auszuschliessen, ein
Schirm aus Pappe mit horizontalem Schlitz.

Die Registrirung der Zeit geschah, wie ich es schon frither betont habe,
dadurch, dass jede Secunde ein kleiner Schirm von einem besonderen kleinen
Electromagnet angezogen wurde und die Lichtstrahlen interceptierte. |

Bedeuten nun 0 und ¢ die Winkelausschlige des Pendels resp. des -

Galvanometers, und sind y und 4/ die entsprechenden Ausschlige auf der
Trommel, so kénnen wir setzen.
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wo ¢ und @ zwei Constanten’ bedeuten welche unmittelbar von:den Elgen-
schaften des eben beschriebenen optischen Systems abhingen. -

Die Ermittelung von o und o’ ‘geschah auf folgende Weise.

Auf dem Arm des HOriZo'nta,lpendels ‘war ein zweiter, ‘in eine andere
Richtung gedrehter Spiegel und demselbeu gegeuuber -ein Fernrohr m1t
Scala angebracht, :

v ‘Man drehte alsdann das Pendel um verschiedene Winkel 6 und maass
einerseits' die Verschlebung m der Scala im Fernrohr und anderseits die ent-
sprechenden Ausschlige y des Lichtpunktes auf der Trommel.

Ist D die Entfernung der Scala vom Spiegel, so kann
| =D
gesetzt werden.
- D war gleich 1214%/,.
In der folgenden Tabelle XII sind die entsprechenden Werthe von m,
y und aus ihnen berechneten Werthe von @ zusammengestellt.

Tabelle XIT.
m Y a
61,0’1’/m 9,5"‘/m 0,00264
120,8 18,7 0,00266
177,1 26,5 0,00275
88,45 13,3 0,00274
58,85 9,2 0,00263
30,05 4.5 0,00275
177,2 26 3 - 0,00277
117,9 18,3 0,00265
60,4 9,2 0,00270

Es ergiebt sich im Mittel
a = 0,002699.

‘Was nun den Werth von ¢’ anbelangt, so lasst sich derselbe auf fol-
gende Weise bestimmen. '
~ Die Entfernung des Spiegels des Horizontalpendels, welcher zur opti-
schen Registrirung diente, von der Trommel betrug 7 617/



— 91 —

Nun befand sich der Galvanometersplegel noch um 4™/, hinter dem-
selben. Folglich kann man setzen

Es ergiebt sich
R A= 0,0026.85._ :
und _

= =0,99476.

§ 17.

Registrirung der Bewegung des Horizontalpendels mit Hilfe des
aperiodischen Galvanometers.?) |

Bei diesen Beobachtungen war an dem Arm des Horizontalpendels eine
kleine Spule angebracht, welche bei der Bewegung desselben sich im Felde-
eines besonderen Electromagnets frei bewegen konnte. Diese Spule war mit
dem aperiodisehén Galvanometer verbunden.

_ Bei der Bewegung des Pendels inducierten sich in dieser Spule Strome
und das Galvanometer gerieth dadurch in Bewegung

Die Theorie dieser Wechselwirkung ist im § 6 dargestellt es handelt

sich hier nur darum diese Theorie einer experimentellen Prufung zu unter-
ziehen.
_ Die beschriebene Emrlchtung erwies sich als 5o empfindlich, dass es gar
‘nicht n6thig war, einen Strom durch den Electromagnet durchzulassen. Der
zuriickgebliebene Magnetismus desselben reichte vollstandig aus, die Gal-
vanometerspule in Bewegung zu setzen.

Entspricht die Bewegung des Pendels dem Gesetz

0 = Ae™ sin(pt—+-9), (Formel (64))
‘WO ' ‘
p=Vn—e ~ (Formel (65))

ist, so ergiebt sich fiir die Bewegung des Galvanometers, fiir nicht zu
kleine Werthe von ¢, ‘

o= —4,° 1/— sin (pt +8—A4)), (Formel (68))

1) Einige vorliufige Beof)achtungen iiber diesen Gegenstand habe ich in meinem Bericht
in der seismometrischen Commission am 5. Méarz dieses Jahres m1tgethe11t Siehe die Protocolle
der Sitzungen der Commission (1903).
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A, =nkA (Formel (69))
T S
tgA =P 50 — (:21-:- = ~ (Formel (70))
B, = {p*+ (v, —eP} {p*+(v,—cp).  (Formel (71))
ist. '

Hierin bedeuten

v, =g oy i
V=g —0 i (Formeln (67))
)

Fiir die Periode der Schwin‘gung T haben ‘Wir |

=12,
p
Setzen wir
7, =1, . (Formel (72))

so sehen wir, dass das Galvanometer genau den Charakter der Bewegung
des Pendels wiedergiebt; es ist néimlich die Periode dieselbe, die Dampfung
dieselbe, aber es tritt eine Zeitverschiebung =, ein, und ausserdemsind die
Amplituden der Ausschlige geindert. ; ' »
Unser Galvanometer war so eingerichtet, dass e, = n,="0,428 war.
In Folge dessen vereinfachen sich die Gleichungen (70) und (71) zu
folgenden '

nz_nz |
A =P g e (158)
VR, =m e nd— 2. oo, (159)

Wollen wir nun zwei benachbarte maximale Ausschlige 6, und y,, des
Pendels und des Galvanometers vergleichen.
f erreicht seinen grossten, resp. kleinsten Werth, wenn

db
a=0.

¢ muss also eine Wurzel der Gleichung

tg(pt+8) =2

g
sein.
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Setzen wir den entsprechenden Werth von £ gleich £, dann haben wir

~

sin (pt,, +8) =L,

folglich ist.
, em = 4 _S_ ef—etm. v

Der nichst folgende, grisste Ausschlag, unabhingig vom Vorzeichen

desselben, wird : ' : ‘

. T
—_ £ -—Stm. — 9
Om_H_A”e e .

Daraus ergiebt sich

Es ist immer vortheilhafter, zwei nach einander folgende maximale
Ausschlige in Betracht zu ziehen, um den Einfluss der etwaigen Verschie-
bung der Nulllinie moglichst zu eliminiren.

Fiir das Galvanometer erhalten wir aus der Bedingung

de __ ’ -
=20
tg (pt—m) +8) =1L,
also
t'm =1, +T.
Daraus ergiebt sich
— p .1 —gtyrT)
(Pm AI VEG
und
1 — _
o = — Ty e e T 0
also
p 1 g(tyrr) 1 I
“Alﬁ'ﬁ'fe o +T)_—2—[@m+?m+1662] ...... (161)'

Nennen wir die gemessenen maximalen Ausschlige des Pendels und des
Galvanometers (unabhiingig vom Vorzeichen derselben) auf der erhaltenen
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Curve resp. durch y,, und y,/, so ergiebt sich aus den Formeln (160) und
(161) mit Riicksicht auf die Gleichungen (157) und (69)

) p
€ — '
2 - -
b= —Z YmtYmane © o en VI (162)
o 8‘5‘ "
Ym+Yma1-€¢ " N

Auf diese Weise ldsst sich die Constante %, deren Bedeutung durch die
Formel (61) festgestellt ist, bestimmen.

- Um diese Theorie experimentell zu priifen, sind eine Anzahl von Cur-
ven erhalten worden, bei stetig wachsender Dimpfung des Pendels. Diese
Curven sind in den Figuren (45) bis (51) dargestellt, Die inneren Curven
entsprechen der Pendel — und die dusseren der Galvanometerbewegung.

Aus jeder Pendelcurve ist die Periode 7' des Pendels und aus der des
Galvanometers die Periode T’ desselben bestimmt worden.
Nach der Theorie muss

3

T=1
sein. . ,
Durch Ausmessung der Amplituden sind die Démpfangsconstanten bei-
-der Curven ¢ und ¢’ nach den friiher angegebenen Formeln bestimmt worden.
Nach der Theorie muss ebenfalls

sein.

Was nun die Zeltversc}uebung 7, anbelangt, so konnte dieselbe eben-
falls aus den Figuren entnommen und alsdann mit dem aus der Theorie nach
den Formeln (72) und (70) sich ergebenden Werth derselben verglichen
werden,

Bei dieser Bestimmung von <, aus den Figuren musste man auch die
relative Verschiebung beider Lichtpunkte, welche dem Pendel- und Galva-
nometerspiegel entsprachen, mitberiicksichtigen. Diese Verschiebung war
jedoch sehr klein und zwar gleich 0,64 ™/,.

Bei der Verwerthung der Curven mussten ebenfalls die Anfangstheile
derselben ausser Acbt gelassen und die Ausmessungen nur dann angefangen
werden, wenn der Einfluss der Anfangsbedingungen der Bewegungen schon.
verschwindend klein geworden war. Nach wie viel Secunden diese Bedingung
wirklich eintrat, werden wir im niichsten § sehen.

Je stirker die Diampfung des Pendels ist, desto flacher verlaufen
~die Curven und desto schwerer ist es, die genauen Werthe von 7, 77, ¢, ¢
und =, aus den Curven zu bestimmen. Aus diesem Grunde sah ich mich ge-~’
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nétigt, die Priifung der Theorie an einem bestimmten Werth der Dimpfungs-
contante abzubrechen,

- In der folgenden Tabelle XIII sind nun die verschledenen Werthe vom
T, T, ¢, ¢, 7, (beobachtet) und =, (berechnet) zusammengestellt.

Ausserdem enthilt die zweite Colonne die Stromstirke ¢ in dem
ddmpfenden Electromagnet des Horizontalpendels und die vorletzte Colonne
die aus den Pendelcurven berechneten Werthe von n fiir das Horizontal-
pendel.

In der letzten Colonne sind die nach der Formel (162) berechneten
‘Werthe von £ zusammengestellt.

Tabelle XTIII.

& oo ; T : g

@ . : T

<& i P enl(; o1, [Galvano- Pensd o, | Galvano- ! n 2
E4 ‘| meter. : meter., | beobacht. | berechnet.

45 | 0,0am| 9738 | 9°39 | 0,0006 | 0,0005| 0:71 | 0766 | 0,670 | —2,9
46 10,13 | 9,36 9,37/0,006 |0,006 | 0,74 0,67 | 0,671 |—3,1
47102 |9,35(9,37|0,017 0,016 | 0,76 0,680,672 | —3,2
48 10,3 |9,38]9,40/0,024 |0,024 |0,81 0,690,670 —3,2
49104 |9,36(9,39(0,036 |0,035 | 0,84 0,70 | 0,672 | —3,2
50 0,5 |9,35]9,46(0,060 |0,056 |0,88]0,73|0,675| —3,3
51|06 |9,41[9,48(0,073 |0,073 |0,93|0,74]| 0,672 |- 33

A variirte bei den einzelnen Curven zwischen 3,4 und 4,8 m/m.

Diese Tabelle zeigt ganz deutlich, dass die Perioden 7 und 7" des Pen-
dels und des Galvanometers im Allgemeinen sehr gut iibereinstimmen, Fir
grossere Werthe von e sind die Differenzen etwas grosser, aber nach dem
friither Gesagten, war das eben zu erwarten. Im ungunstlgsten Fall betrigt
der Unterschied zwischen 7 und 7" nur 0511,

Die Werthe der Dampfungsconstanten beider Curven ¢ und ¢ stlmmen
ebenfalls sehr gut iiberein. ‘

Was nun die beobachteten Werthe von =, anbelangt, so wachsen die-
selben fortwihrend mit wachsendem e, wie es auch die Theorie verlangt,
aber die berechneten Werthe von ~, sind immer etwas kleiner, als die beo-
bachteten, obgleich dic Differenzen zwischen denselben immer doch sehr
klein sind — im ungiinstigsten ["alle betrigt der Unterschied nur 0§19.

Die Uebereinstimmung muss also als eine ganz befriedigende bezeichnet
werden, um so mehr, da die Differenzen zwischen den Werthen von 'cl fiir
verschiedene Theile derselben Curven bis zu 0;16 reichten, ;
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Die nicht vollstindige Uebereinstimmung der beobachteten und berech-
neten Werthe von 7, konnte auch theilweise davon herriihren, dass die Con-
stanten des Galvanometers ¢, und %, nicht ganz genau bestimmt waren und
ausserdem die relative Versch1ebung der Lichtpunkte fiir beide Curven nicht
vollstiandig richtig bestimmt wurde.

Die Werthe von » konnen innerhalb der Beobachtungsfehler als con-
stant betrachtet werden. Es ergiebt sich im Mittel

n=0,672.

Die Werthe von k& weisen ebenfalls eine geniigende Constanz auf.

Es scheint jedoch, als ob % die Neigung hitte mit wachsendem e selbst
etwas grosser zu werden, was sehr wohl moglich ist, da man bei diesen Ver-
suchen, wie frither erwdhnt wurde, keinen Strom durch den zur Pendel-
spule gehorigen Electromagnet durchliess und nur von dem zuriickgebliebe-
nen Magnetismus Gebrauch machte. Fliessen aber in der Nihe dieses Electro-
magnets stirkere Strome (¢), so kann wohl die Stirke des magnetischen Fel-
des desselben etwas grosser werden, was eine Vergrosserung von % nach smh
ziehen wiirde. ,

Ist ein solches Wachsen von % wirklich vorhanden, so ist es jedoch
sehr gering. Der Mittelwerth von % ist gleich — 3,17.

~ Diese Beobachtungen bestiitigen also, innerhalb der mioglichen Beo-
bachtungsfehler, in aller befriedigendster Weise die frither vorgefithrte
Theorie. SRR SR
‘Wir sehen also, dass das Galvanometer vollstandw den Charakter der
Bewegung des Pendels wiedergiebt. :

Was nun die Zeitverschiebung 1, betrifft, so kinnte dleselbe eventuell
auf sehr einfache Weise gleich Null gemacht werden; dadurch wiirde die
Registrirung noch mehr an Einfachheit gewinnen.

Dazu ist nur nothig die Eigenperiode des Pendels T, bei Abwesenheit
der electromagnetischen Démpfung, so abzuéindern, dass

n=mn, = 0,423
wird. , |
Daraus ergiebt sich

2 S

Ist die Periode des Pendels so eingerichtet, so muss die relative Ver-
schiebung der Curven, abgesehen von der moglichen Verschiebung der LlCht-
punkte, gleich Null sein.
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_ - Bis' jetzt haben wir nur den Fall besprochen, wo' die Bewegung des

Pendels elner regelmissig verlaufenden -Curve entspricht. :
Die folgenden Figuren (52) und (53) geben den Fall wieder, wo die Be-
- wegung des Pendels zum Theil eine ganz willkiirliche ist (innere Curve). Wir
sehen, dass auch in diesem Falle das Galvanometer ziémlich gut die Einzeln-
heiten dieser Bewegung wiedergiebt. Hiitte man die Dampfung des Galvano-
meters verstirkt, also ¢, bedeutend grosser als n, gemaeht, so wiirde man
ohne Zweifel noch viel bessere Resultate erzielt haben.

Diese Versuche zeigen also ganz deutlich wie bequem ein aperiodi-
sches Galvanometer sich zum Registrirzwecke eignet, wobei die Empfind-
lichkeit der Registrirung in'aller einfachster Weise, durch Vermehrung der
Stromstérke im.entsprechenden Electromagnet, in beliebigem Maasse ge-
steigert werden kann..

S§ 18

Emﬂuss der Anfangsbedmgungen der. Bewegung auf dle Form o
der Galvanometercurve.

Tch habe schon im vorigen'§ bemerkt;" dass die Verwerthung der Cur-
ven nur von demjenigen Punkt anfangen konnte, wo der Einfluss der An-
fangsbedingungen der Bewegung schon verschwindend klein geworden ist.

Wollen wir jetzt niher untersuchen, wie diese Anfangsbedmgungen
sich geltend machen. - : ; :

Die entsprechenden Formeln smd im § 8 angegeben

Fiir den vorliegenden Fall haben wir die Formel (94) in Anwendung
zu bringen. : »

Es ist namlich?)

= — ‘7‘%_: e~ 5! [sin Ay 4+ {(c; —¢) sin A, —p cos A} £], - (Formel (94))
wo ¢ die Grosse derjenigen Glieder in dem allgemeinen Ausdruck fiir¢ dar-
stellen, welche von den Anfangsbedingungen der Bewegung unmlttelba.r ab-
hiingen. S
- Bezeichnen wir den entsprechenden Ausschlag auf der Reglstrlrtrommel
durch 2, so 1st : o

——a’kl)z)

1) Sieke auch die Gleichung (90).
2) Siehe die zweite der Formeln (157).
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“Ich habe die Rechnungen fiir die Curven auf der Figur (45) durch-
gefuhrt und dabei foigende Werthe fiir 2. gefunden

Ta.belle XIV.

|1 z F
0 + 6,697,
1,139 0
5 | —273
10. — 0,76
15 — 0,14
20 — 0,023
31 — 0,0004
=1

Wir sehen also, dass nach Verlanf von 20 Secunden der Einfluss der
Anfangsbedingungen schon als verschwindend klein angesehen werden darf.

Fiir die Curven auf dér Figur (50) ergeben sich folgende Werthe.

Tabelle XV,
——
1 'z,
10° — 0,997/,
15 — 0,19
18 -— 0,064

Hitte man die Dampfung des Galvanometers, also e, noch mehr ver-
starkt, so wiirde 2z bei noch kleineren Welthgn von ¢t sich ungeltend
machen.

Far die anderen Curven sind diese Rechnungen nicht durchgefiihrt
worden, da man fir ¢ d. h. fir den Anfangspunkt der Ausmessung der
Curven fhnliche Werthe bekommen wiirde. ,

Bei den vorher beschriebenen Beobachtungen war die Bewegung des
Pendels immer eine periodische, obgleich die Dimpfung der Bewegung bei
grosseren Werthen der Stromstirke ¢ eine recht bedeutende war.

Fiir noch grissere Werthe von ¢ geht die Bewegung ‘des Pendels in
eine aperiodische iiber.
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Die Grenze der Aperiodicitiit tritt ein bei einer Stromstirke ¢ von 4,8

Amp. In diesem Fall ist
LE=n
zu setzen.

Es sind auch in diesem Falle Beobachtungen iiber die Registrirung der
Pendelbewegung mit Hilfe des aperiodischen Galvanometers ausgefiithrt wor-
den. ‘

Hierbei sind zwei Fille zu unterscheiden.

Fall A (Fig. 54.)

Das Pendel wurde um y, von seiner Ruhelage abgelenkt und alsdann
sich selbst iiberlassen, wobei y, = 5,95"/, war.
In diesem Fall wichst der absolute Werth der Ordinate ¢/ der Gal-

vanometercurve von O an, erreicht ein Maximum, um dann allmihlig auf
Null herabzusinken. ' :

Fall B. (Fig. 55)

Das Pendel befindet s1ch in seiner Ruhelage und erhilt alsdann einen
Anstoss. :
Der absolute Werth von y wichst von O an, erreicht ein Maximum y,,
(in unserem Fall war y =5 98"‘/,,,) und smkt alsdann allmihlig auf Null
herab. , .

‘Was nun den absoluten Werth der Ordinate ¢ der Galvanometercurve
anbelangt, so-ist 4 am Anfang 0. Alsdann fingt 4" an zu wachsen, erreieht
einen Grenzwerth, geht darauf durch Null hindurch, erreicht einen zweiten
Grenzwerth um dann allméhlig anf Null herabzusinken.

Dieser eigenthiimliche Gang der Galvanometercurve steht in vollem
Einklang mit der frither vorgefiihrten Theorie.

Was nun den Einfluss der Anfangsbedmgungen der Bewegung anbe-
langt, so gelten sie noch etwa bis £ = 25°, wie es aus den folgenden beiden
Tabellen ersichtlich ist. Aber nach 25 Secunden hort eigentlich die Be-
wegung des Pendels selbst auf, folglich eignen sich diese Beobachtungen
nicht zur Priifung der im § 6 gegebenen Formel (75). Zu diesem Zwecke
miisste die Dampfungsconstante des Galvanometers ¢, viel grosser gewdhlt
werden, '

Der Einfluss der Anfangsbedingungen ldsst sich in unscrem Falle
leicht aus den Formeln (118)und (120) berechnen und zwar unter Beriick-

sichtigung der Gleichungen (157).
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. Es ist nimlich:
Im Fall A
@ n g it 2
3—‘—"-?-75?7‘0(,,1_“) e " l:#—l-”l__n].

Im Falle B dagegen ist

a ne --vﬂlt n,+n
5=E?'kymm'e [ﬂrlt—l—;i__ﬂ].

Die nach diesen Formeln berechneten Werthe von 2 sind in den folgen-
den zwei Tabellen zusammengestellt. '

Fall A. ' , Fall B.
Tabelle XVL. - Tabelle XVIL
r t z . I t 2
|
0° ~+ 11097/, 0’ -+ 24707/,
5 4+ 50,5 | 5 4+ 154,7
I 8,03 0 10 + 1,38
10 — 3,96 10,40 | 0
15 1,69 15 — 1,92
20 — 0,35 20 — 0,48
25 — 0,060 25 — 0,089
‘ 30 — 0,009 30 . —0,014

Wir sehen also aus beiden Tabellen, dass man erst nach Verlauf von
etwa 25° den Einfluss der Anfangsbedingungen der Bewegung ausser Acht
lassen kann. _

Zum Schluss wollen wir die diesen beiden Fillen zugleich entsprechen-
den Werthe von =, und 2, berechnen. (Man sehe die Formeln (76), (77)
und (78)).

In unserem Falle, wo e=n und ¢, =, ist, muss man von den ver-
einfachten Formeln (113) und (115) Gebrauch machen.

Fithrt man die Rechnungen aus, so ergiebt sich

g, = — 6354
A = —2792.









§ 19.

Ueber die Empfindlichkeit der Registrirung ‘mit‘HiIfe eines aperiodischen .
~ Galvanometers. '

Bei den in § 17 beschriebenen Versuchen war die Empfindlichkeit der
Registrirung so regulirt, dass die Ausschlige des Galvanometers etwa nur
3,2 Mal so gross wie die Ausschlige des Horizontalpendels waren. Dabei
war nur vom zuriickgebliebenen Magnetismus im Electromagnet Gebrauch
gemacht. Will man aber die Empfindlichkeit vermehren, so hat man nur
einen entsprechend starken Strom durch den Electromagnet durchzu-
lassen. . .

Die folgenden drei Figuren (56), (57) und (58) beziehen sich nun auf
den Fall, wo die Empfindlichkeit der Registrirung gross gemacht worden
ist, dabei ist die Dampfung der Pendelbewegung in allen drei Féllen ver-
schieden. )

Wir sehen aus diesen Figuren, dass die Ausschlige des Galvanometers
bedeutend grosser, als diejenigen des Pendels sind. Ausserdem erkennen wir,
dass, wenn die sichtbare Bewegung des Pendels ganz verschwunden ist und
dasselbe in aller Ruhe zu verbleiben scheint, das Galvanometer noch ganz
deutlich die Fortdauer der Bewegung des Pendels zeigt. N

‘Wir konnen also aus diesen Versuchen den Schluss ziehen, dass die
oben beschriebene Vorrichtung sich besonders gut zur Erforschung micro-
seismometrischer Bewegungen eignet.

§ 20,

Beobaéhtungen mit einem Zoliner’schen Horizontalpendel.

Das bis jetzt benutzte Horizontalpendel war nach Art derjenigen' von
Bosch in Strassburg construirt. Es besass einen doppelten Aufhéngedraht
und driickte mit der Spitze des Hebelarmes in eine kleine Hohlung ein.
Ein solches Pendel functionirt nur gut, wenn die Spitze nicht stumpf ist;
es bietet aber den grossen Vorzug, dass alle Lingsbewegungen, in der Rich-
tung des Pendelarms, vollstindig ausgeschlossen sind. ,

Empfindlicher, als diese Pendel, sind unzweifethaft die Zollner’schen,
welche zwei Aufhingedrihte besitzen und 'bei welchen die oben erwihnte
Spitze ganz fortfillt, was die Reibung des Apparates in bedeutender Weise
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vermindert. Bei diesen Pendeln konnen aber Léingsbewegungen vor-
kommen, welche bei der Verwerthung von Seismogrammen storend wirken
konnen, S : SR Vo :

Um mich zu iiberzeugen, wie storend diese Lingsbewegungen wirken,
war ein solches Zollner’sches, vom Mechaniker Schultze in Juriew (Dorpat)
verfertigtes Horizontalpendel auf der Plattform aufgestellt und dieselbe als-
dann in Bewegung versetzt. Die Beobachtungen geschahen in ganz &hnlicher
Weise, wie sie in den §§ 10 und 14 beschrieben sind.

Die Figuren (59) und (60) entsprechen dem Falle, wo die Eigenbewe-
gung des Pendels eine periodische und die Figur (61) demjenigen, wo das’
Pendel durch eine geniigend starke electromagnetische Dimpfung in ein
aperiodisches Instrument verwandelt war, Die innere Curve in allen drei
Fillen entspricht der Plattformbewegung.

- Wir sehen aus den ersten beiden Figuren, dass die Pendelcurven zu-
weilen sehr grosse Zackungen aufweisen, welche eben von diesen oben er-
wahnten Seitenbewegungen des Pendels herrithren. Diese Zackungen ent-
sprechen keinen Storungen in der Bewegung der Plattform,. ‘welche Be-
svegung, wie die Figuren es zeigen, immer ganz regelmissig verliuft, son-
dern haben ihre Ursache in den constructiven Eigenschaften des Pendels
selbst. ' ‘ o ,

Diese Zackungen konnen zuweilen recht storend wirken. Hitte man
nidmlich ein Seismogramm mit solchen Zackungen aus den Beobachtungen
bekommen, so wire man selbstverstindlich geneigt, diese Storungen auf ent-
sprechende Erschiitterungen der Erdoberfliche zuriickzufiihren. Dieses kinnte
jedoch zuweilen zu ganz irrthiimlichen Resultaten fiihren, da, wie wir sehen,
das Pendel auch bei ganz regelmissiger Bewegung der Unterlage recht com-
plicirte, gezackte Curven aufschreibt.

Ist das Pendel aperiodisch gemacht (Fig. (61)), so ist der storende
Einfluss dieser Seitenbewegung im hohen Maasse vermindert, aber die
Zackungen lassen sich auch in diesem Fall an der entsprechenden Pendel-
curve gut erkennen, , ,

~ Zum Schluss sei noch der folgenden Beobachtung Erwihnung gethan.

Das Horizontalpendel wurde auf der Plattform um 90° gedreht, so
dass der Pendelarm mit der Richtung der Plattformbewegung zusammen-
fiel. Setzte man alsdann die Plattform in Bewegung, so beschrieb. das Pendel
eine wellenformige Curve mit sehr kurzer Periode. -

Die entsprechende Curve ist auf der Figur (62) wiedergegeben. Die

dussere Curve entspricht in diesem Fall der Plattformbewegung und die
innere der Bewegung des Pendels. '
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‘Wir séhen also, -dass die Seitenbewegungen eines Zollner’schen Hori~
zontalpendels zuweilen sehr storend wirken und zu ganz irrthiimlichen Re--
sultaten fiithren konnen, folglich sind, meiner Ansicht nach bolche Apparate
fiir genane Beobachtungen wenig zu empfehlen :

§ 21.

Schlussfolgerungen,

Das Hauptergebniss dieser ganzen Untersuchung besteht eben darin,
dass es sich als sehr zweckmiissig erweist, die zur Erforschung von Erd-
beben dienenden seismometrischen Apparate mit einer starken electromag-
netischen Dimpfung zu versehen und zwar die periodische Eigenbewegung
derselben in eine aperiodische umzawandeln.

Bei einem aperiodischen Horizontalpendel giebt die Bewegung des-
selben in zwei Hauptfillen, nimlich die einer periodischen Bewegung mit
abnehmenden Amplituden und einer aperiodischen, genan den Charakter der
Bewegung der Unterlage wieder, was bei einem periodischen Instrument gar
nicht mehr zutrifft. Aber auch bei einer ganz willkiirlichen Bewegung der
Unterlage, nihert sich die entsprechende Pendelcurve sehr dem. Charakter
_der Bewegung der Unterlage. Je stirker die Dimpfung ist, desto kleiner
wird der Einfluss der Eigenbewegung des Apparates selbst sein, ausserdem
ist dann die Bewegung des Pendels fiir nicht zu kleine Werthe der Zeit ¢
vollig unabhéingig von den Anfangsbedingungen der Bewegung.

Da eine starke Dampfung die Amplitnden der Ausschlige eines Hori~
zontalpendels, resp. irgend welches anderen seismometrischen Instrumentes,
verkleinert, so empfiehlt es sich, zur Vergrosserung der Empfindlichkeit der
Registrirung, eines aperiodischen Galvanometers zu bedienen. In den friither
erwihnten zwei Hauptfillen giebt das Galvanometer genau den Charakter
der Bewegung des Pendels wieder, aber auch bei einem ganz willkiirlichen
Bewegungsgesetz desselben entspricht die vom Galvanometer gezeichnete
Curve, besonders wenn die Démpfung des Galvanometers sehr stark ist,
sehr nah dem Charakter der Bewegung des Pendels selbst. Ausserdem ist
in diesem Fall die Bewegung des Galvanometers fiir nicht zu kleine Werthe
von ¢ ebenfalls vollig unabhéingig von den Anfangsbedingungen der Be-
wegung, |

Da man die Empﬁndlichkeit der Registrirung in #usserst einfacher
Weise, durch Vermehrung der Stromstirke im Electromagnet, vermehren
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kann, so eignet sich diese Vor rlchtung besonders gut zur Erforschuno mlcro-
sexsmemetmscher Bewegungen, - : ORI AR AN
;. Zum ‘Schluss:mochte ich den Wunsch aussprechen dass dle in dleser
Abhandlung beschriebenen Vorrichtungen, die recht einfach und verhiltniss-
missig billig sind, auf irgend welcher seismometrischen Station eingefiihrt
werden mogen, um aus der Praxis wirklicher seismometrischer Beobach-
tungen schliessen zu konnen, in wie weit die hier vorgeschlagene Beobach-
tungsmethode den Aufgaben der Seismometrie Dienste leisten kann.
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Nachtrag.

Ueber die Abhéngigkeit der- Ausschlage eines aperlodlschen Instruments
vom Werthe der Dampfungsconstante. '

Geniigt der Ausschlag von der Ruhelage § irgend eines aperiodischen Instru-
mentes der Differentialgleichung
8" 4 266’ + 120 = 0,

wo ¢>mn ist, so ldsst sich bekanntlich das aligemeine Integral dieser Gleichung in

folgender Form schreiben
6= Ayl Ayt

wo
p,l=s+d ]
Mg =e—«
.............. (163
und
«=VEZ—mt J
ist.

Bei dieser Untersuchung wollen wir zwei Fille unterscheiden.

Fall A. Fir ¢ —0 sei 6 =¥0,, 6'—0 ‘dann ist, wenn -:—__% gesetzt wird, 1)
. 0

" Fall B. Fiir £==0 sei =0, §' =w,; dann ist, wenn -50-—_— v g‘esétzé Wird,'ﬁ)
0. Lo

P e T N T R ¢ 1.1
g pL2[ ? ‘] (165)
Fir ein gegebenes Instrument nehmen wir 7 als constant an, und wollen wir

nun die Abhingigkeit der Functionen % und v vom Werthe der Dampfungsconstante e
etwas niher verfolgen.

» . 1) Siche die Formel (10). . -
2) Siehe die Formel (11).
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Fall A.

Wollen wir zuerst nach der Formel (164), unter Beriicksichtigung der Bezie-
hungen (163), den Differentialquotienten gt—f- bilden.

Wir haben

also

du 1 £ o 1 == = t — =
b g 3 -';'g{l*i‘_w“'!‘-as “‘f}"';'f{i-'-lf’ Pt a-pye "'t}'i*;g‘l-'-ﬂln{e ol e ”"t}]

= % . “;‘:’ [e—HE — et -t fe— it 4 e~ M),

Setzen wir der Einfachheit wegen af —2F, dann folgt

du 1 n243 _ & — et

Nun haben wir

[r BB

o v omow mee w2 (367)
L g B
€ E“I_E"“QT"_E']_"E*_ W B ,l

folglich wird .

du 11 3. 4 1 1

Lo gm0 e ¢ O (T i e L ER e Qi e
T [(2; 31)"“(41 5:)‘5 +(s! 71)§ x ]

d du . Sy
‘Wir sehen also, dass 5% immer positiv wird.

Naon kann ¢ nur zwischen den Grenzen % und <o variiren, folglich entspricht,
fiir einen gegebenen, endlichen Zeitmoment #, der kleinste Werth von # dem Fall e—=n
und der grisste ¢ =co.

Ist nun e==n, also «=20, so wird

py—py=nund §=0.

Dann ergiebt sich nach der Formel (93) ¥

I I 1 P S (168)

und ausserdem ist
243
B Bttt e e s s s e s (169)

de 3
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Wollen wir nun %, aufsuchen,
. n . .
Ist ¢ sehr gross, so wird - gehr klein sein.
Setzen wir
n.
=0

dann wird

und

. 1 : 1 |
. 1 g -t g et
= — =2 — k2 _— g2 . g—2et
u_2(1+ C)RQ? Zec)e 25{6 e ].

Fur sehr grosse Werthe von ¢ wird das zweite in den eckigen Klammern stehende

Glied verschwinden, und da

n2
el = —
C €

eine sehr kleine Grisse ist, so konnen wir einfach schreiben

u= (1-;—-512-?;2) (1 —-1_2;2> {1 ——;'—.d?t),

oder, bei Beibehaltung nur derjenigen Glieder, welche ¢ in der ersten. Potenz im
Nenner enthalten,

Emle—— L e e (170)
und
du 1 n2t
T T T e e e (171)
Im Grenzfalle ¢ — oo wird einfach
Umax, = 1
und
du
= 0

Wir sehen also, dass u, folglich — 6 immer kleiner als die Einheit ist und nur
0
im Grenzfall w=—1 sein wird.

Dieses Resultat ist so zu deuteﬁ, dass ein von seiner Rubelage abgelenktes In-
strument mit einer unendlich grossen Dimpfung, wenn es sich selbst iiberlassen wird,
fortwihrend in derselben abgelenkten Lage bestehen bleibt.
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Fall B.

Das Maximum der Function v far ein gegebénes ¢ haben wir schon frither
untersucht und dabei gefunden, dass dieses Maximum dann eintritt, wenn

t= 4, = —— logy " (Formel (100))

wird.
TFirr das entsprechende Maximum v, ergiebt sich nach der Formel (101)

: 1
o p_ng | ol
w=[5w]

Wollen wir nun ¢,, und v, in ihrer Abhiingigkeit von < niher untersuchen.
Aus der Formel (100) ergiebt sich mit Ricksicht auf die Gleichungen (166)

Aty 1 1 e,
»7?_&2 l—-g—z—lgp.—z P T S (172)

Setzen wir jetzt der Einfachheit wegen
% . —. RN
Tob (178)

Fir e=#n wird £="10 und fir ¢==co wird £ =1.

Es erg{ebt sich nun » _
iy _ 1T 1 1o
de  B2e? | T 2% ”1—5:]'

' Da aber fir 0<E<1

C - 2 . §3 4

1g(1+s)=g_§2_+%_§z+

und o . (174)
_ 23 £3 k4

gl =y =—8—F—g—7~

ist, so folgt

Aty _ 1 [1 B G
e “3[?*3*‘7“* ]

‘Wir sehen also, dass %—?— immer negativ ist, folglich entspricht der grdsste
Werth von £,, ¢==n und der kleinste e —=co. '

Ist nun e=mn (also £==0), so ergiebt sich, wie wir es aus der Formel (104)
schon wissen, = - : ' R

3|~

(tm)ma.x. =

ausserdem wird

Aty I ‘ IR
R m g e © e e < (175)
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Was nun den anderen Grenzfall anbelangt, so wird, wenn ¢ sehr gross ist und
Kiapeys
e k]

gesetzt wird, nach der Formel (100),

' 1—Lte
1 1 v EI
:tm_:éz(1+?'§2) [lg2+]g ch :],
3 .
oder, bei Vernachlissigung der Glieder hoherer Ordnung, |,
e

. | .

Fir e=o0 nimmt 1 Ig e eine unbestimmte prfm an. Der Wahre ‘Werth

. 2 72
desselben wird
a &
1a(les] 1,
2T T T e
Folglich wird fiir ¢ schr gross
1
- [1 + - log, 2] S LAMEE . L (176)
und , :
iy, 1. . pe X
_JE_ == ——2" 10g82' 5—2 == —"0,3466?. e S S T Y (177)

‘Wollen wir uns jetzt zu v,, wenden.

Aus der oben angegebenen Formel fir .v,, ergiebt sich

1 -
lgvy = 52 [ 18 e — vy Iz 1y,
folglich wird, mit Riicksicht anf die Beziehungen (166),
1 d?)m_ 1 € Pgle 1 ey -1, 1
o d =D [—a—glgm—a—z(w lgpptpylgw) — 5 (F1+Mz)]

1 pp\aba
= "o i)™+ 2ee],

dv 1
—d—?z—-é—oﬁ[plpzlgg—i+2eaj-vm ..... e o .. (178)

oder

. . [+ 4 .
Setzen wir wiederum — = €, dann wird

1t
a—p*
I+E
a+5%

um=-§- RN £ 1 1)
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und : K , .
d 1 1—§ .
- e S B
oder nach den Gleichungen (174), fir 0 <& <1,
1 1
d;;,, S _§_+(%_%>gz+(g_7)s4+_. .. .]vm ..... (180)

"Da 0= £ <1 wird, so ist v,, immer positiv, folglich wird d;;" immer negativ,

d. h. v, folglich auch der Maximalausschlag 0,y nimmt fortwihrend mit wachsender
Dimpfung ab.

Der grosste Werth von v, entspricht ¢ =mn, also §=0.

Aus der Formel (179) ergiebt sich fir diesen Fall nach den iiblichen Rech-
nungsmethoden ' ‘

o 11)

‘(‘Dm)max.’-:;é ,.-..............(181)

und aus der Gleichung (180)

= — — e

Wollen wir jetzt zu dem anderen Grenzfall ubergehen und ¢ sehr gross vor-
aussetzen. . ' ’ "

Sei wiederum

n
=0
und setzen wir ausserdem noch
' 1
—2— cz = 0,
dann wird nach der Gleichung fir v,
w
2(1—w)
- [0
Om = 2—w g *
2 (1—w)
(2— o)

Wenn ¢ sehr gross, also o sehr klein ist, wird bei Vernachldssigung der Glieder
hoherer Ordnung ' :

1) Diese Gleichung konnten wir nach der Formel (105) auch direct hinschreiben.
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Aus der Gleichung (178) folgt nun auch, bei derselben Substitution,

.dvm _ 1 ©
de T 7 2:(1 —3u) [w(2——-w) 1g2_/~w+2(1—-—m):| Ym
oder fir sehr kleine Werthe von o

- . AV 1

Diese Gleichung konnten wir auch sonst aus der Gleichung (188) direct hin-
schreiben.
Im Grenzfalle wo ¢=—=oco ist, wird

Uy, = 0
und ebenfalls

dv,,

= =0

Wir haben also den Gang der Funetion #% und v in ihrer Abhingigkeit von e
untersucht und wollen wir nun zum Schluss die erhaltenen Resultate nochmals tabella-
risch zusammenstellen,

Fall A.

U =
(41
Fiir ein beliebiges ¢
du
a‘; > 0.
duw 1
e=un Umin, = M [1 -+ nt] =5 n2t3¢—NE
h =1 1 n2t du 1 ﬂ
¢ sehr gross u = 5 5 F Pyt
Fall B.
]
— =
©o
v = e Vol eI 1],
By —
Fiir
1 ®
o=, = Pt §
™y — 1y & Mo

ist v Maximum.
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» — Eglff Pa— e
m = Lagfd
Al o
e < 0
.1 dat 1
= =22 =g
1 1 1 dt 1 1 1
¢ sehr, gross tm= ,[1 g loge_l‘2:| == 1,3466 - d—;” =—75 log, 2 2= Q,.3466 =
AV
7 <0
dv 2 1
E=1n (Vg )maz, == e d;" =5
- 1
e sehr gross L gy = él_e d;’:m =—53.
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